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��#�  2.04.01-85*  *- ���  ����#1)��#�.  ��#�  2.04.01-85 �  #1.����# .#  8  1, 2, 

(�*��&)���4.#  �������*-��#�.  �������  ����  ��  28 �� '�  1991 ". 8  20, ��  11 #6-  1996 
". 8  18-46 # �����*��.# ,  **�)���4.#  �#�9.�.  �������  ����  ��  6 .�  1987 ". 8  �/ -2358-
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1. 	)*��  �	�	+����  
 
1.1. ����� ;#�  ���.4   ����������� 6��   ��  ������#��*��#�  ���� ;#��  # 

��������(#�(�.4�  �#���.  *�(������"�  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����'&��# , ����-#1�0##  # 
*�)������* .                                       . 

1.2. ��#  ������#��*��##  �#���.  *�(������"�  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����'&��# , 
����-#1�0##  # *�)������*  ���'��)#.�  *4��-� �9  ���'�*��#  )�("#�  ���.��#*�4�  
)��(.����* , (�*��&)���4�  #-#  ��"-���*���4�  �#������.  ����## . 



1.3. ����� ;#�  ���.4  ��  ����������� 6��  ��  ������#��*��#� : 
�#���.  ����#*���&���4�  *�)����*�)�*  ���)��# �#, , ���#1*�) ;#�  #-#  ���� ;#�  

*1�4*:��4� , -�"��*���-�.�� 6;#��  # "��6:#�  *�;���*� , �  ���&�  )�("#�  �'2����* , 
���'�*��#  �  *�(������.(  ����#*���&����.(  *�)����*�)(  �����4�  (�����*-��4  
����*����*(6;#.#  ���.��#*�4.#  )��(.����.# ;  

�#���.  �*��.��#:����"�  ��&����(<��# ;  
���-�*4�  �(����* ;  
(�����*��  �'��'���#  "�� :�,  *�)4 ;  
�#���.  "�� :�"�  *�)����'&��# , ��)�6;#�  *�)(  ��  �����-�"#:���#�  �(&)4  

���.4<-���4�  ���)��# �#,  (* ��.  :#�-�  ��  -�:�'�4�  ���0�)(�4 ) # �#���.  *�)����'&��#  
* ���)�-��  �����-�"#:����"�  �'��()�*��# ; 

�#���.  ���0#�-9��"�  ���#1*�)��*����"�  *�)����'&��#  ()�#��#1#��*����,  *�)4 , 
"-('���"�  ��-�&)��#  # )� .). 

1.4. 	�(�����#,  *�)����*�)  — �#���.�  ��('����*�)�*  # (����,��* , �'����:#*�6;�  
��)�:(  *�)4  �  ���#����� -����#:���#.  ��#'���. , ��&���4.  �����.  # �����-�"#:����.(  
�'��()�*��#6 , �'�-(&#*�6;�  �)��  1)��#�  #-#  "�(��(  1)��#,  # ����(&��#,  # #.�6;�  
�';��  *�)�#1.��#��-9���  (����,��*�  ��  ���#  *�)����*�)�  ����-����"�  �(����  #-#  
���.4<-����"�  ���)��# �# . 

	  �-(:��  ��)�:#  *�)4  #1 �#���.4  ��  ���(&���  ��&����(<��#�  ������#��*��#�  
��('����*�)�* , ����-�)4*��.4�  *��  1)��#, , ��)-�&#�  *4��-� �9  * ����*����*##  ��  ��#�  
2.04.02-84*. 

	�(�����   ����-#1�0#  — �#���.�  ��('����*�)�*  # (����,��*  * �'2�.� , �"���#:����.  
���(&�4.#  ��*������� .#  �"��&)�6;#�  ������(�0#,  # *4�(���.#  )�  ���*�"�  �.����*�"�  
��-�)0� , �'����:#*�6;�  ��*�)��#�  ���:�4�  *�)  ��  ���#����� -����#:���#�  ��#'���*  # 
�����-�"#:����"�  �'��()�*��#  # ��#  ���'��)#.���#  -���-9�4.#  �:#���4.#  
����(&��# .# , �  ���&�  )�&)�*4�  # ��-4�  *�)  * ���9  ����-#1�0##  ����*����*(6;�"�  
��1��:��#  ����-����"�  �(����  #-#  ���.4<-����"�  ���)��# �# . 

 
��#.�:��# : 1. ��#"���*-��#�  "�� :�,  *�)4  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��  (�����*���  * 

����*����*##  �  (��1��# .#  ��  ������#��*��#6  ���-�*4�  �(����*  # ���-�*4�  (1-�* . 
2. ������*�#  -���-9��,  �:#���#  ���:�4�  *�)  �-�)(��  ������#��*��9  * ����*����*##  ��  

��#�  2.04.03-85 # *�)�.��*���4.#  ����#��-9�4.#  ���.�.# . 
 
1.5. 	�  *���  �#���  1)��#, , *�1*�)#.4�  * ����-#1�*���4�  ��,���� , �-�)(��  

���)(�.���#*��9  �#���.4  *�(������"�  *�)����'&��#  # ����-#1�0## . 
	  ������-#1�*���4�  ��,����  ����-���4�  �(����*  �#���.4  *�(������"�  *�)����'&��#  # 

����-#1�0##  �  (����,��*�.  .����4�  �:#���4�  ����(&��#,  ����-#1�0##  ���'��)#.�  
���)(�.���#*��9  * &#-4�  1)��# �  *4����,  �*4<�  )*(�  =��&�, , "���#�#0�� . )�.��  )-  
��������-4�  (* ��-9���,  .�������# ), '�-9�#0�� , ��)#-9�4�  )�.�� , ��-#�-#�#��� , 
�.'(-����# � , )#��������� , ���=�#)����0# � , �������# � , )�.��  ��)4�� , ����#������ , 
�#������#�  -�"�� � , )����#�   �- � -��)�� , <��-�� -#��������� , (:�'�4�  1�*�)��# � , 
�';��'��1�*���-9�4�  <��-�� , �#��������� , �-('�� , ���)��# �# �  �';���*����"�  �#���# , 
�����#*�4�  ����(&��# � , '�� �  # ���:�:�4� . 

 
��#.�:��# : 1. 	  ���#1*�)��*���4�  # *���.�"���-9�4�  1)��# �  �#���.4  *�(������"�  

*�)����'&��#  # ����-#1�0##  )��(������  ��  ���)(�.���#*��9  * ���  �-(:� � , ��")�  ��  
���)��# �##  ���(���*(��  0�����-#1�*���4,  *�)����*�)  # :#�-�  ��'���6;#�  �����*- ��  ��  
'�-��  25 :�- . * �.��( . 

2. 	  1)��# � , �'��()�*���4�  *�(�����#.  ��1 ,��*���� -�#�9�*4.  #-#  ���#1*�)��*���4.  
*�)����*�)�. , ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  �#���.(  *�(������,  ����-#1�0## . 

 



1.6. 	  ������-#1�*���4�  ��,����  ����-���4�  �(����*  )��(������  �'��()�*��9  -65� -
�-�1���.#  #-#  *4"��'�.#  ('�1  (����,��*�  **�)�*  *�)����*�)�* ) �-�)(6;#�  1)��#  
(����(&��# ): 

���#1*�)��*���4�  # *���.�"���-9�4�  1)��#  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  ��#  :#�-�  
��'���6;#�  )�  25 :�- . * �.��( ;  

&#-4�  1)��#  *4����,  1—2 =��&� ;  
�';�&#�#  *4����,  1—2 =��&�  ��  '�-��  :�.  ��  50 :�- .; 
�#������#�  -�"��  ��  '�-��  :�.  ��  240 .��� , #���-91(�.4�  ��-9��  * -�����  *��. ; 
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��  4 �!�(/�(  1985 . . 0  169 
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�  �� �����   
1 �1#(  1986 . . 

 
�-('4  I �#�� ; 
����4�4�  �-�������4�  �����#*�4�  ����(&��# ;  
���)��# �#  �';���*����"�  �#���#  ��  '�-��  :�.  ��  25 ����)�:�4�  .��� . 
 
��#.�:��#� . �65� -�-�1��4  )��(������  ���)(�.���#*��9  ��#  ������#��*��##  1)��#,  

)-  I—III �-#.��#:���#�  ��,���* . 
 
1.7. ���'��)#.���9  (����,��*�  *�(�����#�  *�)������*  (�����*-#*����  ���#����(��� -

����#��-9��,  :���96  ������� . 
1.8. ��('4 , ��.��(�� , �'��()�*��#�  # .����#�-4 , ��#.�� �.4�  ��#  (����,��*�  

*�(�����#�  �#���.  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����'&��# , ����-#1�0##  # *�)������* , )�-&�4  
����*����*�*��9  ���'�*��# .  ����� ;#�  ���. , "��()����*���4�  ����)����* , ���.�-�,  # 
����#:���#�  (�-�*#, , (�*��&)���4�  * (�����*-����.  ��� )�� . 

��#  ���������#��*��##  # ������##  *�)4  �#�9�*�"�  ��:���*�  �-�)(��  ��#.�� �9  ��('4 , 
.����#�-4  # ���#�����1#���4�  ����4�# , ��1��<���4�  �-�*���=�#)��)1���.  ����##  )-  
��#.����#  * �����#��  ��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  *�)����'&��# . 

1.9. ����*�4�  ����#:���#�  ��<��# , ��#�#.��.4�  * �������� , # �:���)����9  #�  
��(;���*-��#  ���'��)#.�  �'����*4*��9  ���*���#�.  ����1���-�,  *�1.�&�4�  *��#����* . 
����#�� -=����.#:���#�  ���:��4  �-�)(��  *4��-� �9  ��  ��.  *��#����. , )����#���*�  
(��)������# ) �����4�  ��-91  (�����*#�9  '�1  ���:��� . 

���#.�-9�4,  *��#���  ���:���  ����)�- ���  ��#.��9<�,  *�-#:#��,  ��#*�)���4�  1�����  �  
(:���.  �����;��#  �����)�  .����#�-9�4�  ���(���* , ��()�1����� , =-�����=���"##  # ���-#*� . 

1.10. ��#  ������#��*��##  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��#.����#�  ���"����#*�4�  
����#:���#�  ��<��#,  # .���)�*  ��'�� : .����#1�0#6  ��()��.�#�  ��'�� , �*��.��#1�0#6  
�����-�"#:���#�  ���0����*  # .���#.�-9�(6  #�)(���#�-#1�0#6  ����#��-9�� -.����&�4�  
��'��  1� �:��  ��#.����#  �'���4�  ������(�0#, , ����)����4�  # �#��*4�  #1)�-#,  # )���-�, , 
#1"���*- �.4�  ��  1�*�)��  # * 1�"���*#��-9�4�  .�������#� . 

1.11. ����*�4�  '(�*���4�  �'�1��:��# , ��#� �4�  * ����� ;#�  ���.�� , ��#*�)��4  * 
�' 1���-9��.  ��#-�&��##  1. 
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2����	  �  ��3���
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  �	
4  �  �����3
5  �	
	��
)+����  

 
2.1. ��:���*�  ��-�)��,  # "�� :�,  *�)4 , ��)�*��.�,  ��  ��1 ,��*���� -�#�9�*4�  �(&)4 , 

)�-&��  ����*����*�*��9  ����  2874—82*. ��:���*�  *�)4 , ��)�*��.�,  ��  ���#1*�)��*���4�  
�(&)4 , ����)�- ���  �����-�"#:���#.#  ���'�*��# .# . 

2.2. ��.�����(�(  "�� :�,  *�)4  * .�����  *�)���1'���  �-�)(��  ���)(�.���#*��9 : 



� ) ��  �#&�  60 °�  — )-  �#���.  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  *�)����'&��# , 
��#���)#� �.4�  �  ����4�4.  �#���.�.  ���-����'&��# ; 

' ) ��  �#&�  50 °�  — )-  �#���.  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  *�)����'&��# , 
��#���)#� �.4�  �  1���4�4.  �#���.�.  ���-����'&��# ; 

*) ��  *4<�  75 °�  — )-  *���  �#���. , (��1���4�  * ��)�(�����  „� " # „' ". 
2.3. 	  ��.�;��# �  )����#�  )�<��-9�4�  (:��&)��#,  ��.�����(��  "�� :�,  *�)4 , 

��)�*��.�,  �  *�)���1'����,  ��.��(��  )(<�,  # (.4*�-9�#��* , ��  )�-&��  ���*4<��9  37 °� . 
2.4. ��  ���)��# �# �  �';���*����"�  �#���#  # )-  )�("#�  *�)������'#��-�, , �����4.  

���'��)#.�  "�� :�  *�)�  �  ��.�����(��, , *4<�  (��1����,  * � . 2.2, �-�)(��  )-  )�"��*�  *�)4  
���)(�.���#*��9  .����4�  *�)���"��*���-# . 

2.5. ��.�����(��  "�� :�,  *�)4 , ��)�*��.�,  *�)���"��*���- .#  * ������)�-#��-9�4�  
��('����*�)4  �#���.  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  *�)����'&��# , )�-&��  ����*����*�*��9  
����.��)�0# .  �(��*�)��*�  ��  ������#��*��#6  ���-�*4�  �(����* . 

2.6. 	  ����-���4�  �(�����  # ��  ���)��# �# � , ")�  #���:�#�#  �#�9�*�"�  *�)����'&��#  ��  
�'����:#*�6�  *��  �(&)4  �����'#��-�, , ��#  ����#�� -=����.#:����.  �'����*��##  # ��  
��"-���*��#6  �  ��"���.#  ���#����� -=�#)�.#�-�"#:����,  �-(&'4  )��(������  ��)*�)#�9  
*�)(  ���#�9�*�"�  ��:���*�  �  �#��(���.  # �.4*�4.  '�:��.  (�#��1�* . 
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3.1. �#���.4  ��-�)��"� , "�� :�"�  *�)����'&��#  # ����-#1�0##  )�-&�4  �'����:#*��9  

��)�:(  *�)4  # ��*�)��#�  ���:�4�  *�)  (�����) ), ����*����*(6;#�  ���:����.(  :#�-(  
*�)������'#��-�,  #-#  (�����*-���4�  ���#����� -����#:���#�  ��#'���* . 

3.2. ���(�)�4,  �����)  *�)4  ),,( 0000
chtot qqqq , - /� , *�)���1'����,  ��.��(��,  (��#'���. ), 

��������4,  �  �)��.(  ��#'��( , �-�)(��  ����)�- �9 : 
��)�-9�4.  ��#'���.  — ��"-����  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  2; 
��1-#:�4.#  ��#'���.# , �'�-(&#*�6;#.#  �)#����*4�  *�)������'#��-�,  ��  (:�����  

�(�#��*�,  ���# , — ��"-����  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3; 
��1-#:�4.#  ��#'���.# , �'�-(&#*�6;#.#  ��1�4�  *�)������'#��-�, , — ��  5��.(-�  
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0 ,   (1) 

 
")�    Pi — *��� �����9  )�,��*#  ���#����� -����#:���#�  ��#'���* , 

����)�-����  )-  ��&)�,  "�(��4  *�)������'#��-�,  ��"-����  
� . 3.4. 

q0i — ���(�)�4,  �����)  *�)4  (�';#, , "�� :�, , ��-�)��, ), - /� , 
*�)���1'����,  ��.��(��,   (��#'���. ), ��#�#.��.4,  ��"-����  
�' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3, )-  ��&)�,  "�(��4  
*�)������'#��-�, . 

 
��#.�:��# : 1. ��#  (����,��*�  ��-90�*�,  ���#  �����)  *�)4  q0 �-�)(��  ����)�- �9  )-  

���#  * 0�-�.  # ��#�#.��9  �)#����*4.  )-  *���  (:�����* . 



2. 	  &#-4�  # �';���*���4�  1)��# �  # ����(&��# � , ��  �����4.  ���(���*(6�  �*�)��#  �  
�����)��  *�)4  # ����#:���#�  ��������#��#���  ���#����� -����#:���#�  ��#'���* , 
)��(������  ��#�#.��9 : 
 

 - /�2,0         - /� ;3,0 000 === chtot qqq . 
 
3.3. ����#.�-9�4,  ���(�)�4,  �����)  *�)4  ��  ���:����.  (:�����  ���#  q (qtot, qh, qc), - /� , 

�-�)(��  ����)�- �9  ��  5��.(-�  
 

�qq 05=   (2) 
 
")�  ),,( 0000

chtot qqqq  — ���(�)�4,  �����)  *�)4 , *�-#:#�(  ������"�  �-�)(��  
����)�- �9  ��"-����  � . 3.2;  

a — ��=55#0#��� , ����)�- �.4,  ��"-����  
����.��)(�.�.(  ��#-�&��#6  4 * 1�*#�#.���#  ��  
�';�"�  :#�-�  ��#'���*  N ��  ���:����.  (:�����  ���#  
# *��� �����#  #�  )�,��*#  � , *4:#�- �.�,  ��"-����  
� . 3.4. ��#  =��.  ��'- . 1 ����.��)(�.�"�  ��#-�&��#  
4 ��)-�&#�  �(��*�)��*�*��9�  ��#  �  > 0,1 # N £ 200; 
��#  )�("#�  1��:��# �  �  # N ��=55#0#���  a �-�)(��  
��#�#.��9  ��  ��'- . 2 ����.��)(�.�"�  ��#-�&��#  4.  

��#  #1*����4�  ���:���4�  *�-#:#���  � , N # 1��:��# �  q0 = 0,1; 0,14; 0,2; 0,3 - /�  )-  
*4:#�-��#  .���#.�-9��"�  ���(�)��"�  �����)�  *�)4  )��(������  ��-91�*��9�  
��.�"��..�.#  1—4 ����.��)(�.�"�  ��#-�&��#  4. 

 
��#.�:��# : 1. �����)  *�)4  ��  ���0�*4�  (:������  ���#  �-�)(��  ��#�#.��9  ��  ���:��( , ��  

��  .����  .���#.�-9��"�  ���(�)��"�  �����)�  *�)4  �)�#.  #1 (�����*-���4�  ���#����� -
����#:���#�  ��#'���* . 

2. �����)  *�)4  ��  �����-�"#:���#�  �(&)4  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  �-�)(��  
����)�- �9  ���  �(..(  �����)�  *�)4  �����-�"#:���#.  �'��()�*��#�.  ��#  (�-�*##  
��*��)��#  ��'��4  �'��()�*��#  ��  *��.��# . 

3. �-  *���.�"���-9�4�  1)��#,  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  1��:��#�  q )��(������  
����)�- �9  ���  �(..(  �����)�  *�)4  ��  '4��*4�  �(&)4  ��  5��.(-�  (2) # )(<�*4�  �(&)4  — 
��  :#�-(  (�����*-���4�  )(<�*4�  �����  ��  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  2. 

 
3.4. 	��� �����9  )�,��*#  ���#����� -����#:���#�  ��#'���*  �  (Ptot,  Ph, � c) ��  (:������  

���#  ��)-�&#�  ����)�- �9  ��  5��.(-�. : 
� ) ��#  �)#����*4�  *�)������'#��- �  * 1)��##  (1)��# � ) #-#  ����(&��##  (����(&��# � ) 

'�1  (:���  #1.����#  ������<��#  U/N 
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' ) ��#  ��-#:�6;#��  "�(����  *�)������'#��-�,  * 1)��##  (1)��# � ) #-#  ����(&��##  

(����(&��# � ) ��1-#:��"�  ��1��:��#   
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��#.�:��# : 1. ��#  ���(���*##  )���4�  �  :#�-�  ���#����� -����#:���#�  ��#'���*  * 
1)��# �  #-#  ����(&��# �  1��:��#�  �  )��(������  ����)�- �9  ��  5��.(-�.  (3) # (4), 
��#�#.�  N = 0. 

2. ��#  �����-9�#�  "�(����  *�)������'#��-�, , )-  �����4�  ���#�)4  ��#'�-9<�"�  
�����'-��#  *�)4  ��  '()(�  ��*��)��9  ��  *��.��#  �(��� , *��� �����9  )�,��*#  ��#'���*  )-  
�#���.4  * 0�-�.  )��(������  *4:#�- �9  ��  5��.(-�.  (3) # (4) �  (:���.  ���#&�6;#�  
��=55#0#����* , ����)�- �.4�  ��#  =���-(���0##  ���-�"#:�4�  �#���. . 

 
3.5. ����#.�-9�4,  ���(�)�4,  �����)  ���:�4�  *�)  qs, - /� , �-�)(��  ����)�- �9 : 
� ) ��#  �';�.  .���#.�-9��.  ���(�)��.  �����)�  *�)4  qtot £ 8 - /�  * ��� �  ��-�)��"�  # 

"�� :�"�  *�)����'&��# , �'�-(&#*�6;#�  "�(��(  ��#'���* , ��  5��.(-�   
 

stots qqq 0+= ;       (5) 
 
' ) * )�("#�  �-(:� �  qs = qtot.  
3.6. /���*�,  �����)  *�)4  ���#����� -����#:���#.  ��#'���.  )  ,, ( ,0,0,0 ,0

c
hr

h
hr

tot
hrhr qqqq , - /: , 

��)-�&#�  ����)�- �9 : 
� ) ��#  �)#����*4�  *�)������'#��- �  * 1)��##  (1)��# � ) #-#  ����(&��##  (����(&��# � ) 

��"-����  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3; 
' ) ��#  ��-#:�6;#��  *�)������'#��- �  * 1)��##  (1)��# � ) #-#  ����(&��##  

(����(&��# � ) — ��  5��.(-�  
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��#.�:��#� . 	  &#-4�  # �';���*���4�  1)��# �  (����(&��# � ), ��  �����4.  ���(���*(6�  

�*�)��#  �  :#�-�  # ����#:���#�  ��������#��#���  ���#����� -����#:���#�  ��#'���* , 
)��(������  ��#�#.��9 : 

 
 - /: .200   - /: ;300 ,0,0,0 === c

hr
h

hr
tot

hr qqq  
3.7. 	��� �����9  #���-91�*��#  ���#����� -����#:���#�  ��#'���*  Phr )-  �#���.4  * 0�-�.  

�-�)(��  ����)�- �9  ��  5��.(-�  
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3.8. ����#.�-9�4,    :���*�,     �����)   *�)4  )  ,  ,(  

c
hr

h
hr

tot
hrhr qqqq , . 3/: , �-�)(��  ����)�- �9  ��  

5��.(-�  
 

hrhrhr qq a= ,0005,0 ,    (8) 
 

")�  ahr — ��=55#0#��� , ����)�- �.4,  ��"-����  ����.��)(�.�.(  
��#-�&��#6  4 * 1�*#�#.���#  ��  �';�"�  :#�-�  ��#'���*  N, 
�'�-(&#*��.4�  ������#�(�.�,  �#���.�, , # *��� �����#  #�  
#���-91�*��#  Phr, *4:#�- �.�,  ��"-����  � . 3.7. ��#  =��.  ��'- . 1 
����.��)(�.�"�  ��#-�&��#  4 ��)-�&#�    �(��*�)��*�*��9�    
��#  Phr > 0,1 # N £ 200, ��#  )�("#�  1��:��# �  Phr # N 
��=55#0#���  ahr �-�)(��  ��#�#.��9  ��  ��'- . 2 ����.��)(�.�"�  



��#-�&��#  4. 
 
��#.�:��#� . �-  *���.�"���-9�4�  1)��#,  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  1��:��#�  qhr 

)��(������  ����)�- �9  ���  �(..(  �����)�*  *�)4  ��  ��-91�*��#�  )(<�.#  # ��1 ,��*���� -
�#�9�*4�  �(&)4 , ��#�#.��.4�  ��  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3 ��  :#�-(  *�)������'#��-�,  
* ��#'�-��  .��"�:#�-����,  �.��� . 

 
3.9. ���)�#,  :���*�,  �����)  *�)4  )  ,  ,( c

T
h
T

tot
TT qqqq , . 3/: , 1� ���#�)  (�(��# , �.��� ) 

.���#.�-9��"�  *�)������'-��#  � , : , ��)-�&#�  ����)�- �9  ��  5��.(-�  
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iiu

T 1000
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3.10. ��#  ������#��*��##  �������)��*����"�  *�)���1'���  #1 ��('����*�)�*  ���-�*�,  

���#  ��  �(&)4  "�� :�"�  *�)����'&��#  ���)�66  ��.�����(�(  "�� :�,  *�)4  * 
*�)���1'���4�  ��� ���  ��)-�&#�  ��))��&#*��9  ��*��,  65 °� , �  ���.4  �����)�  "�� :�,  *�)4  
��#�#.��9  ��"-����  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3 �  ��=55#0#����.  0,85, ��#  =��.  �';��  
��-#:���*�  �����'- �.�,  *�)4  ��  #1.�� �9 . 

3.11. ����#.�-9�4,  :���*�,  �����)  ���:�4�  *�)  �-�)(��  ��#�#.��9  ��*�4.  ���:���4.  
�����)�. , ����)�- �.4.  ��"-����  � . 3.8. 

3.12. �(��:�4,  �����)  *�)4  �-�)(��  ����)�- �9  �(..#��*��#�.  �����)�  *�)4  *��.#  
�����'#��- .#  �  (:���.  �����)�  *�)4  ��  ��-#*�( . �(��:�4,  �����)  �����*  ���'��)#.�  
��#�#.��9  ��*�4.  *�)������'-��#6  '�1  (:���  �����)�  *�)4  ��  ��-#*�( . 

3.13. ���-�*�,  �����  )( h
hr

h
T QQ , �	� , 1� ���#�)  (�(��# , �.��� ) .���#.�-9��"�  

*�)������'-��#  ��  �(&)4  "�� :�"�  *�)����'&��#  (�  (:���.  ���-������9 ) �-�)(��  
*4:#�- �9  ��  5��.(-�. :  

� ) * ��:��#�  ���)��"�  :���  
 

htch
T

h
T QtqQ +-= )55(16,1 ;     (10)  

 
' ) * ��:��#�  :���  .���#.�-9��"�  �����'-��#  
 

htch
hr

h
hr QtqQ +-= )55(16,1 .     (11) 
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4.1. �#���.4  *�(������"�  *�)����*�)�  (��1 ,��*���� -�#�9�*�"� , ���#1*�)��*����"� , 

����#*���&����"� ) *�-6:�6� : **�)4  * 1)��# , *�)�.���4�  (1-4 , ��1*�) ;(6  ���9 , ��� �# , 
��)*�)�#  �  ���#����4.  ��#'���.  # �����-�"#:���#.  (�����*��. , *�)���1'���(6 , 
�.��#��-9�(6 , 1�����(6  # ��"(-#�(6;(6  ��.��(�( . 	  1�*#�#.���#  ��  .����4�  (�-�*#,  # 
�����-�"##  ���#1*�)��*�  * �#���.(  *�(������"�  *�)����*�)�  ��)-�&#�  *�-6:��9  ������4�  
(�����*�#  # 1�����4�  # ��"(-#�(6;#�  �.����# , ��#���)#����4�  �  �#���.�  *�(������"�  
*�)����*�)� . 

4.2. 	4'��  �#���.4  *�(������"�  *�)����*�)�  �-�)(��  ���#1*�)#�9  * 1�*#�#.���#  ��  
����#�� -=����.#:����,  0�-����'��1����# , ���#����� -"#"#��#:���#�  # ����#*���&���4�  
���'�*��#, , �  ���&�  �  (:���.  ��#� ��,  �#���.4  ���(&��"�  *�)����*�)�  # ���'�*��#,  
�����-�"##  ���#1*�)��*� . 



���)#���#�  ����,  ��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  *�)����*�)�  �  ��� .#  *�)����*�)�* , 
��)�6;#�  *�)(  ���#�9�*�"�  ��:���*� , ��  )��(������ . 

4.3. �-  "�(��  1)��#, , ��-#:�6;#��  ��  *4����  ��  10 .  # '�-�� , �-�)(��  ���)(�.���#*��9  
.�����# �# , �'����:#*�6;#�  * �#���.��  *�)����'&��#  =�#�  1)��#,  ���'(�.4,  �����  
*�)4 . 

����.��)(���   ���)(�.���#*��9   ��-90�*��#�  ��� ��*  ��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  
*�)����*�)� . 

4.4. ���#1*�)��*���4�   �#���.4   *�)����*�)�  )�-&�4  ()�*-��*�� �9  �����-�"#:���#.  
���'�*��# .  # ��  *414*��9  �����1##  �������(�4  # ��('����*�)�* , ��-�&��#  ��-�,  # 
'#�-�"#:����"�  �'������#  ��('  # ��������* . 

4.5. 	  1)��# �  (����(&��# � ) * 1�*#�#.���#  ��  #�  ��1��:��#  ��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  
�-�)(6;#�  �#���.4  *�(�����#�  *�)����*�)�* :  

��1 ,��*���� -�#�9�*4� ;  
����#*���&���4� ; 
���#1*�)��*���4�  (�)�(  #-#  �����-9�� ).  
�#���.(  ����#*���&����"�  *�)����*�)�  * 1)��# �  (����(&��# � ), #.�6;#�  �#���.4  

��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  #-#  ���#1*�)��*����"�  *�)����*�)� , �-�)(�� , ���  ���*#-� , 
�'2�)#� �9  �  �)��,  #1 �#� . 

4.6. 	  ���#1*�)��*���4�  # *���.�"���-9�4�  1)��# �  * 1�*#�#.���#  ��  ���'�*��#,  
�����-�"##  ���#1*�)��*�  # * ����*����*##  �  (��1��# .#  ��  ����#��-9��.(  ������#��*��#6  
���)��# �#, , 1)��#,  # ����(&��#,  ��1-#:�4�  �����-�,  ���.4<-������#  )-  �����;��#  
�����)�  *�)4  ��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  �#���.4  �'������"�  *�)����*�)�  # ��*�����"�  
#���-91�*��#  *�)4 . 

 
��#.�:��#� . ��#  �'����*��##  �'�����4�  �#���.4  )��(������  ��  ���)(�.���#*��9 . 
 
4.7. �#���.4  �'������"�  *�)����'&��#  )-  ��-�&)��#  �����-�"#:���#�  ����*���* , 

���)(�0##  # �'��()�*��#  ��#  ����#:����,  *�1.�&����#  �-�)(��  ������#��*��9 , ���  
���*#-� , '�1  ��1�4*�  ���(#  �  ��)�:�,  *�)4  ��  ��-�)#��-# , #���-91(  ������:�4,  ����� . 

4.8. ��#  ������#��*��##  �#���.  *�)����'&��#  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  
.�����# �#  ��  ��#&��#6  �����#1*�)#��-9�4�  �����)�*  *�)4  # ��#&��#6  <(.� . 
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5.1. 	  1�*#�#.���#  ��  ��&#.�  # �'2�.�  �����'-��#  "�� :�,  *�)4  ��  ��1 ,��*���� -

�#�9�*4�  �(&)4  1)��#,  # ����(&��#,  ��1-#:��"�  ��1��:��#  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  
�#���.4  0�����-#1�*����"�  *�)����'&��#  #-#  .����4�  *�)���"��*���-# . 

 
��#.�:��#� . ��#  ���'��)#.���#  ��)�:#  "�� :�,  *�)4  �#�9�*�"�  ��:���*�  ��  

�����-�"#:���#�  �(&)4  )��(������  ���)(�.���#*��9  ��)�:(  "�� :�,  *�)4  �)��*��.����  
��  ��1 ,��*���� -�#�9�*4�  # �����-�"#:���#�  �(&)4 . 

 
5.2. ��  )��(������  ���)#� �9  ��('����*�)4  �#���.4  "�� :�"�  *�)����'&��#  �  

��('����*�)�.# , ��)�6;#.#  "�� :(6  *�)(  ���#�9�*�"�  ��:���*�  ��  �����-�"#:���#�  
�(&)4 , �  ���&�  �������)��*���4,  �������  �  �����-�"#:���#.  �'��()�*��#�.  # (�����*��.#  
"�� :�,  *�)4 , ��)�*��.�,  �����'#��-6  �  *�1.�&�4.  #1.����#�.  ��  ��:���*� . 

5.3. 	4'��  ���.4  ��)�"��*�  # �'��'���#  *�)4  )-  �#���.  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  
*�)����'&��#  �-�)(��  ���#1*�)#�9  ��"-����  ��#�  2.04.07-86* # „�(��*�)��*(  ��  
������#��*��#6  ���-�*4�  �(����* ". 

5.4. 	  �#���.��  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  
��1.�;��#�  �(����*  ��)�"��*�  *�)4 , ���  ���*#-� , * 0�����  ��,���  �����'-��#  "�� :�,  
*�)4 . 



5.5. ��1��<����  ��  ���)(�.���#*��9  0#��(- 0#6  "�� :�,  *�)4  * �#���.��  
0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  *�)����'&��#  �  ��"-�.���#��*���4.  ��  *��.��#  
�����'-��#�.  "�� :�,  *�)4 , ��-#  ��.�����(��  ��  * .�����  *�)���1'���  ��  '()��  ��#&��9�  
�#&�  (�����*-����,  * ��1) . 2 ����� ;#�  ���. . 

5.6.* 	  1)��# �  # ��.�;��# �  -�:�'�� -���5#-���#:���#�  (:��&)��#, , )�<��-9�4�  # 
&#-4�  1)��# �  * *���4�  ��.�����  # )(<�*4�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  
��-����0��(<#��-�, , ��#���)#� �.4�  �  �#���.�.  "�� :�"�  *�)����'&��# , ���  ���*#-� , ��  
���.� , �'����:#*�6;�,  ����� ����  �'�"��*��#�  #�  "�� :�,  *�)�, . 

 
��#.�:��# : 1. ��#  ��)�:�  "�� :�,  *�)4  �#���.�.#  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  

*�)����'&��# , ��#���)#����4.#  �  ���-���� .  �  �������)��*���4.  *�)���1'���. , 
)��(������  ��#���)#� �9  ��-����0��(<#��-#  �  ��.���� ��-9�4.  �#���.�.  ����-��#  
��("-�"�)#:��"�  )�,��*#  *���4�  ��.���  # )(<�*4� . 

2. ��  ��-����0��(<#��- �  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  1�����(6  ��.��(�(  )-  #�  
���-6:��#  * -���#,  ���#�) . 

 
5.7. 	  &#-4�  # �';���*���4�  1)��# �  *4����,  �*4<�  4 =��&�,  �-�)(��  �'2�)#� �9  

"�(��4  *�)���1'���4�  ��� ��*  ��-90(6;#.#  ����.4:��.#  * ���0#���4�  (1-4  �  
��#���)#���#�.  ��&)�"�  ���0#����"�  (1-�  �)�#.  0#��(- 0#���4.  ��('����*�)�.  �  
�'����.(  0#��(- 0#����.(  ��('����*�)(  �#���.4 . 	  ���0#���4�  (1-4  �-�)(��  �'2�)#� �9  
��  ����  )�  ��.#  *�)���1'���4�  ��� ��* . ��-90(6;#�  ����.4:�#  �-�)(��  ����-�)4*��9  ��  
���-�.(  :��)��( , ��  ��-�)��.(  :��)��(  ��)  �-��.  ���-�#1�- 0## , ��)  ����-��.  *�����"�  
=��&�  ��#  ��)�:�  *�)4  * *�)���1'���4�  ��� �#  ��#1(  #-#  ��  ��)*�-(  ��#  ��)�:�  *�)4  * 
*�)���1'���4�  ��� �#  �*���( . 

 
��#.�:��#� . ���(������  ��  1���-90�*4*��9  *�)���1'���4�  ��� �#  ��#  ���� &������#  

��-90(6;�,  ����.4:�# , ���*4<�6;�,  �(..���(6  ���� &������9  0#��(- 0#���4�  
��� ��* . 

 
5.8. 	  1)��# �  *4����,  )�  4 =��&�, , �  ���&�  * 1)��# � , * �����4�  ���(���*(��  

*�1.�&����9  ����-�)�#  ��-90(6;#�  ����.4:�� , )��(������  (�����*-#*��9  
��-����0��(<#��-# : 

��  0#��(- 0#���4�  ��� ���  �#���.4  "�� :�"�  *�)����'&��# ; 
��  �#���.�  ����-��#  *���4�  ��.���  ��("-�"�)#:��"�  )�,��*# , ��#  =��.  *�)���1'���4�  

��� �#  # ��1*�) ;#�  ��('����*�)4  �-�)(��  ����-�)4*��9  ��*.�����  �  ��('����*�)�.#  
����-��#  * �';�,  #1�- 0## . 

5.9. ��#���)#���#�  *�)���1'���4�  ��#'���*  �  0#��(- 0#���4.  ��� ��.  # 
0#��(- 0#���4.  ��('����*�)�.  ��  )��(������ . 

5.10. �-  ��-9��#�  ����-���4�  .���  # ����-��*  *4'��  �#��  �#���.4  "�� :�"�  
*�)����'&��#  ����)�- ���  ����#�� -=����.#:���#.  ���:���. . 

5.11. ������*�(  '���* -���(.(- ����*  * �#���.�  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  
*�)����'&��#  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��"-����  ��1) . 13. 

5.12.* ��*-��#�  * �#���.�  "�� :�"�  *�)����'&��#  (  ���#����4�  ��#'���*  )�-&��  '4�9  
��  '�-��  0,45 ���  (4,5 �"� /�. 2). 

 
6. �����34  ��	���	�	+
��	�	  �	
	��	�	

  

 
6.1.* �-  &#-4�  # �';���*���4�  1)��#, , �  ���&�  �).#�#�����#*�� -'4��*4�  1)��#,  

���.4<-���4�  ���)��# �#,  ���'��)#.���9  (����,��*�  *�(������"�  ����#*���&����"�  
*�)����*�)� , �  ���&�  .#�#.�-9�4,  �����)  *�)4  ��  ��&����(<��#�  �-�)(��  ����)�- �9  * 
����*����*##  �  ��'- . 1*, �  )-  ���#1*�)��*���4�  # ��-�)��#�  1)��#,  — * ����*����*##  �  
��'- . 2.  



�����)  *�)4  ��  ��&����(<��#�  * 1�*#�#.���#  ��  *4���4  ��.������,  :���#  ���(#  # 
)#�.����  ���4���  �-�)(��  (��:� �9  ��  ��'- . 3. 

���'��)#.���9  (����,��*�  �#���.  �*��.��#:����"�  ��&����(<��#  ��)-�&#�  ��#�#.��9  
��"-����  ���'�*��# .  ����*����*(6;#�  �.���4�  ���.  # ���*#-  # ����:��,  1)��#,  # 
��.�;��#, , ��)-�&�;#�  �'��()�*��#6  �*��.��#:���#.#  ���)��*�.#  ��&����(<��# , 
(�*��&)���4�  .#�#������*�.# . ��#  =��.  �-�)(��  (:#�4*��9  �)��*��.�����  )�,��*#�  
��&���4�  �����*  # ���#��-���4�  #-#  )���:���4�  (�����*�� . 

 
��'-#0�  1* 

 
7#-4� , �';���*���4�   

# �).#�#�����#*�� -'4��*4�   
1)��#  # ��.�;��#  

/#�-�   
���(,  

�#�#.�-9�4,  
�����)  *�)4  

��  *�(�������  
��&����(<��

#� , - /� , ��  
�)�(  ���(6  

1. 7#-4�  1)��# :  
��#  :#�-�  =��&�,  ��  12 )�  16 

 
1 

 
2,5 

��  &� , ��#  �';�,  )-#��  ���#)���  �* . 10 .  2 2,5 
��#  :#�-�  =��&�,  �* . 16 )�  25  2 2,5 
��  &� , ��#  �';�,  )-#��  ���#)���  �* . 10 .  3 2,5 

2. �)��#  (���*-��#, :  
*4����,  ��  6 )�  10 =��&�,  # �'2�.�.  )�  25 000 . 3 

 
1 

 
2,5 

��  &� , �'2�.�.  �* . 25 000 . 3 2 2,5 
��#  :#�-�  =��&�,  �* . 10 # �'2�.�.  )�  25 000 . 3 2 2,5 
��  &� , �'2�.�.  25 000 . 3 3 2,5 

3. �-('4  �  =����)�, , �����4 , �#�������4 , ����*4�  # 
���5����0 -1�-4 , �'��()�*���4�  �#���������(��,  

��"-����  ��#�  2.08.02-
89* 

 
4. �';�&#�#  # �';���*���4�  1)��# , ��(��1���4�  
* ��1 . 2:  

��#  :#�-�  =��&�,  )�  10 # �'2�.�.  ��  5000 )�  25 
000 . 3 

 
1 

 
2,5 

��  &� , �'2�.�.  �* . 25 000 . 3 2 2,5 
��#  :#�-�  =��&�,  �* . 10 # �'2�.�.  )�  25 000 . 3 2 2,5 
��  &� , �'2�.�.  �* . 25 000 . 3 3 2,5 

5. �).#�#�����#*�� -'4��*4�  1)��#  ���.4<-���4�  
���)��# �#,  �'2�.�. , . 3:  

��  5000 )�  25 000 

 
 
1 

 
 

2,5 
�* . 25 000 2 2,5 
 
��#.�:��# : 1. �#�#.�-9�4,  �����)  *�)4  )-  &#-4�  1)��#,  )��(������  ��#�#.��9  

��*�4.  1,5 - /�  ��#  ��-#:##  ��&���4�  ��*�-�* , �(��*�*  # )�("�"�  �'��()�*��#  )#�.����.  
38 .. . 

2.* ��  �'2�.  1)��#   ��#�#.����  ����#��-9�4,  �'2�. , ����)�- �.4,  * ����*����*##  ��  
��#�  2.08.02-89*. 
 

6.2. �����)  *�)4  # :#�-�  ���(,  ��  *�(�������  ��&����(<��#�  * �';���*���4�  # 
���#1*�)��*���4�  1)��# �  (��1�*#�#.�  ��  ����"��## ) *4����,  �*4<�  50 .  # �'2�.�.  )�  50 
000 . 3 �-�)(��  ��#�#.��9  4 ���(#  ��  5 - /�  ��&)� ; ��#  '�-9<�.  �'2�.�  1)��#,  — 8 ���(,  ��  
5 - /�  ��&)� . 



6.3.* 	  ���#1*�)��*���4�  # ��-�)��#�  1)��# � , )-  �����4�  * ����*����*##  �  ��'- . 2 
(�����*-���  ���'��)#.���9  (����,��*�  *�(������"�  ����#*���&����"�  *�)����*�)� , 
.#�#.�-9�4,  �����)  *�)4  ��  *�(�������  ��&����(<��#� , ����)�-���4,  ��  ��'- . 2, �-�)(��  
(*�-#:#*��9 : 

��#  ��#.����##  =-�.����*  �������  #1 ��1�;#;���4�  ���-9�4�  ������(�0#,  * 1)��# �  
III �  # IV�  �������,  �"�����,����# , �  ���&�  #1 0�-9��,  #-#  �-����,  )��*��#�4  (* ��.  :#�-�  
��)*��"�(��,  �"��1�;#���,  �'��'���� ) - ��  5 - /�  (�)��  ���( ); 

��#  ��#.����##  * �"��&)�6;#�  ������(�0# �  1)��#,  IV�  ������#  �"�����,����#  
(���-#��-�,  #1 "��6:#�  .����#�-�*  - ��  5 - /�  (�)��  ���( ) )-  1)��#,  �'2�.�.  )�  10 �4� . . 3; 
��#  �'2�.�  '�-��  10 �4� . . 3 )���-�#��-9��  ��  5 - /�  (�)��  ���( ) ��  ��&)4�  ���-�)(6;#�  
��-�4�  #-#  ����-�4�  100 �4� . . 3 �'2�.� . 

���'�*��#  ����� ;�"�  �(����  ��  ����������� 6��  ��  1)��# , )-  �����4�  * 
����*����*##  �  ��'- . 2 *�(�����#,  ����#*���&���4,  *�)����*�)  ��  ���'(���  
���)(�.���#*��9 . 

6.4. 	  ��.�;��# �  1�-�*  �  '�-9<#.  ���'4*��#�.  -6)�,  ��#  ��-#:##  �"����.�,  ��)�-�#  
:#�-�  ���(,  ��  *�(�������  ��&����(<��#�  �-�)(��  ��#�#.��9  ��  �)�(  '�-9<� , :�.  (��1���  
* ��'- . 1*. 

6.5.* 	�(�����#,  ����#*���&���4,  *�)����*�)  ��  ���'(���  ���)(�.���#*��9 : 
� ) * 1)��# �  # ��.�;��# � , �'2�.�.  #-#  *4����,  .����  (��1���4�  * ��'- . 1* # 2; 
' ) * 1)��# �  �';��'��1�*���-9�4�  <��- , ���.�  <��- -#��������* , * ��.  :#�-�  <��- , 

#.�6;#�  ����*4�  1�-4 , �'��()�*���4�  ���0#������,  �#���������(��, , �  ���&�  * '�� � ; 
*) * 1)��# �  �#��������*  ��1����"�  )�,��*#  ��  -6'��  :#�-�  .��� ; 
") * ���#1*�)��*���4�  1)��# � , * �����4�  ��#.����#�  *�)4  .�&��  *41*��9  *1�4* , ��&�� , 

�������������#�  �"� ; 
) ) * ���#1*�)��*���4�  1)��# �  I # II ������#  �"�����,����#  ����"��#,  �  # �  ��1�*#�#.�  

��  #�  �'2�.�  # * ���#1*�)��*���4�  1)��# �  III—V �������,  �"�����,����#  �'2�.�.  ��  
'�-��  5000 . 3 ����"��#,  � , � ; 

� ) * ���#1*�)��*���4�  # �).#�#�����#*�� -'4��*4�  1)��# �  ���.4<-���4�  
���)��# �#, , �  ���&�  * ��.�;��# �  )-  ������#  �*�;�,  # 5�(���*  # * ��-�)#-9�#��� , ��  
�'��()�*���4�  ��1 ,��*���� -�#�9�*4.  #-#  ���#1*�)��*���4.  *�)����*�)�. , )-  �����4�  
���)(�.������  �(<��#�  ��&���*  #1 �.�����,  (��1��*(���* , *�)��.�* ); 

&) * 1)��# �  ��-�)�*  "�('4�  ���.�* , ����#0#)�*  # .#����-9�4�  ()�'���#, . 
 
��#.�:��#� . ���(������  ��  ���)(�.���#*��9  *�(�����#,  ����#*���&���4,  *�)����*�)  

* ���#1*�)��*���4�  1)��# �  ��  ������'����  ��-9�����1 ,��*����,  ���)(�0##  ����"��##  	 , I 
# II ������#  �"�����,����# , �'2�.�.  )�  5000 . 3. 

��'-#0�  2 
 

������9   
�"�����,���
�#  1)��#,  

����"��#  
1)��#,   

��  
��&����,   

/#�-�  ���(,  # .#�#.�-9�4,  �����)  *�)4 , - /�  ��  �)�(  
���(6 , ��  *�(�������  ��&����(<��#�  * 

���#1*�)��*���4�  # ��-�)��#�  1)��# �  *4����,  )�  
50 .  # �'2�.�. , �4� . . 3 

 ��������#  ��  0,5 )�  
5 

�* . 5 )�  50 �* . 50 )�  
200 

�* . 200 
)�  400 

�* . 400 
)�  800 

I # II � , � , 	  2 × 2,5 2 × 5 2 × 5 3 × 5 4 × 5 
III 	  2 × 2,5 2 × 5 2 × 5 — — 
III � , �  — 2 × 2,5 2 × 2,5 — — 

IV # V 	  2 × 2,5 2 × 5 — — — 
IV # V � , �  — 2 × 2,5 — — — 

 
��#.�:��# : 1. �-  5�'�#� -���:�:�4�  ��&����(<��#�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  * 

��.�;��# �  �'��'���#  # ������#  �(��"�  '�-9 . 



2. �����)  *�)4  ��  *�(�������  ��&����(<��#�  * 1)��# �  #-#  ��.�;��# �  �'2�.�.  �*4<�  
*�-#:#� , (��1���4�  * ��'- . 2, �-�)(��  ��"-���*4*��9  * ��&)�.  ���������.  �-(:�*  �  
����#���#�-9�4.#  ��"���.#  ��&����"�  ��)1��� . 

3. ��-#:���*�  ���(,  # �����)  *�)4  �)��,  ���(#  )-  1)��#,  ������#  �"�����,����# : III '  — 
1)��#  ���#.(;���*����  ��������,  ������(�0## . %-�.���4  �������  #1 0�-9��,  #-#  �-����,  
)��*��#�4  # )�("#�  "��6:#�  .����#�-4  �"��&)�6;#�  ������(�0#,  (���#.(;���*����  #1 
)��*��#�4 ), ��)*��"�(�4�  �"��1�;#���,  �'��'���� ; III �  — 1)��#  ���#.(;���*����  �  
��1�;#;���4.  .���--#:���#.  �������.  # �"��&)�6;#.#  ������(�0# .#  #1 ���"����.4�  
-#���*4�  .����#�-�*  �  ��()��"��6:#.  (���-#��-�. ; IV�  — 1)��#  ���#.(;���*����  
�)��=��&�4�  �  .���--#:���#.  ��1�;#;���4.  �������.  # �"��&)�6;#.#  ������(�0# .#  #1 
-#���*4�  ���"����.4�  .����#�-�*  �  "��6:#.  (���-#��-�. , ��#�#.�6��  ��  (��1����,  
��'-#0�  * 1�*#�#.���#  ��  ��1.�;��#  * �#�  ����"��#,  ���#1*�)��*  ���  )-  1)��#,  II # IV 
�������,  �"�����,����#  �  (:���.  ���'�*��#,  �(����  6.3* (��#��*�#*�  ������#  
�"�����,����#  III �  �  II, III '  # IV�  �  IV). 

 
 

 



��'-#0�  3 
 

 
	4����  

��.������,  
:���#  ���(#   

���#1*�
)#��-9��

��9  
��&����

,  

����� , . , (  ��&����"�  �����   
�  �(��*�.#  )-#��, , .  

���#1*�
)#��-9��

��9  
��&����

,  

����� , . , (  ��&����"�  �����  
�  �(��*�.#  )-#��, , .  

���#1*�
)#��-9��

��9  
��&����

,  

����� , . , (  ��&����"�  �����  
�  �(��*�.#  )-#��, , .   

#-#  ��.�;��# ,  ���(# , 
- /�  

10 15 20 ���(# , 
- /�  

10 15 20 ���(# , 
- /�  

10 15 20 

.  �#�.���  ���4���  ������:�#��  ��&����"�  ��*�-� , ..  
 13 16 19 
  

�����	
�  ���	
  d = 50 

  
6 — — — — 2,6 9,2 9,6 10 3,4 8,8 9,6 10,4 
8 — — — — 2,9 12 12,5 13 4,1 12,9 13,8 14,8 
10 — — — — 3,3 15,1 15,7 16,4 4,6 16 17,3 18,5 
12 2,6 20,2 20,6 21 3,7 19,2 19,6 21 5,2 20,6 22,3 24 
14 2,8 23,6 24,1 24,5 4,2 24,8 25,5 26,3 — — — — 
16 3,2 31,6 32,2 32,8 4,6 29,3 30 31,8 — — — — 
18 3,6 39 39,8 40,6 5,1 36 38 40 — — — — 
  

�����	
�  ���	
  d = 65 

  
6 — — — — 2,6 8,8 8,9 9 3,4 7,8 8 8,3 
8 — — — — 2,9 11 11,2 11,4 4,1 11,4 11,7 12,1 
10 — — — — 3,3 14 14,3 14,6 4,6 14,3 14,7 15,1 
12 2,6 19,8 19,9 20,1 3,7 18 18,3 18,6 5,2 18,2 19 19,9 
14 2,8 23 23,1 23,3 4,2 23 23,3 23,5 5,7 21,8 22,4 23 
16 3,2 31 31,3 31,5 4,6 27,6 28 28,4 6,3 26,6 27,3 28 
18 3,6 38 38,3 38,5 5,1 33,8 34,2 34,6 7 32,9 33,8 34,8 
20 4 46,4 46,7 47 5,6 41,2 41,8 42,4 7,5 37,2 38,5 39,7 



6.6.* �-  :����,  1)��#,  ��1-#:��,  =��&����#  #-#  ��.�;��#,  ��1-#:��"�  ��1��:��#  
���'��)#.���9  (����,��*�  *�(������"�  ����#*���&����"�  *�)����*�)�  # �����)�  *�)4  ��  
��&����(<��#�  ��)-�&#�  ��#�#.��9  ��)�-9��  )-  ��&)�,  :���#  1)��#  ��"-����  �� . 6.1* # 
6.2. 

��#  =��.  �����)  *�)4  ��  *�(�������  ��&����(<��#�  �-�)(��  ��#�#.��9 : 
)-  1)��#, , ��  #.�6;#�  ����#*���&���4�  ���� , — ��  �';�.(  �'2�.(  1)��# ; 
)-  1)��#, , ��1)�-���4�  ��  :���#  ����#*���&���4.#  �����.#  I # II �#��* , — ��  �'2�.(  

��,  :���#  1)��# , ")�  ���'(���  ��#'�-9<#,  �����)  *�)4 ; 
��#  ���)#���##  1)��#,  I # II ������#  �"�����,����#  ������)�.#  #1 ���"����.4�  

.����#�-�*  # (�����*��  ����#*���&���4�  )*���,  �'2�.  1)��#  �:#�����  ��  ��&)�.(  
1)��#6  ��)�-9�� ; ��#  ���(���*##  ����#*���&���4�  )*���,  — ��  �';�.(  �'2�.(  1)��#,  # 
'�-��  ������,  ����"��## . 

6.7.* �#)������#:���#,  �����  * �#���.�  ��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  #-#  ��1 ,��*���� -
����#*���&����"�  *�)����*�)�  ��  ��.����  ��#'�-��  �#1��  �����-�&����"�  ���#����� -
����#:����"�  ��#'���  ��  )�-&��  ���*4<��9  45 . . 

�#)������#:���#,  �����  * �#���.�  ��1)�-9��"�  ����#*���&����"�  *�)����*�)�  ��  
��.����  ��#'�-��  �#1��  �����-�&����"�  ��&����"�  �����  ��  )�-&��  ���*4<��9  90 . . 

��#  ���:����.  )�*-��##  * ���#  ����#*���&����"�  *�)����*�)� , ���*4<�6;�.  0,45 
��� , ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  (����,��*�  ��1)�-9��,  ���#  ����#*���&����"�  
*�)����*�)� . 

 
��#.�:��#� : ��#  �������  (  ��&���4�  �����*  '�-��  40 .  .�&)(  ��&���4.  �����.  # 

���)#�#��-9��,  "�-�*��,  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  )#�5��". , ��#&�6;#�  
#1'4��:�4,  ����� . ���(������  (�����*-#*��9  )#�5��".4  �  �)#����*4.  )#�.����.  
��*����#,  ��  3—4 =��&�  1)��#  (�. . ��.�"��..(  5 ����.��)(�.�"�  ��#-�&��#  4). 

 
6.8. �*�'�)�4�  �����4  (  *�(�����#�  ��&���4�  �����*  )�-&�4  �'����:#*��9  ��-(:��#�  

��.�����4�  ��&���4�  ���(,  *4����, , ���'��)#.�,  )-  �(<��#  ��&���  * -6'��  *��.  
�(���  * ��.�,  *4����,  # ()�-����,  :���#  1)��# . ��#.��9<(6  *4���(  # ��)#(�  )�,��*#  
��.������,  :���#  ��&����,  ���(#  �-�)(��  ��#�#.��9  ��*�4.#  *4����  ��.�;��# , �:#��  ��  
��-�  )�  ��#*4�<�,  ��:�#  ������4�#  (����4�# ), ��  ��  .���� : 

6 .  — * &#-4� , �';���*���4� , ���#1*�)��*���4�  # *���.�"���-9�4�  1)��# �  
���.4<-���4�  ���)��# �#,  *4����,  )�  50 . ;  

8 .  — * &#-4�  1)��# �  *4����,  �*4<�  50 . ;  
16 .  — * �';���*���4� , ���#1*�)��*���4�  # *���.�"���-9�4�  1)��# �  ���.4<-���4�  

���)��# �#,  *4����,  �*4<�  50 . . 
 
��#.�:��# : 1. �����  (  ��&���4�  �����*  �-�)(��  ����)�- �9  �  (:���.  �����9  ������  �  

��&���4�  �(��*��  )-#��,  10, 15 #-#  20 . . 
2. �-  ��-(:��#  ��&���4�  ���(,  �  �����)�.  *�)4  )�  4 - /�  �-�)(��  ��#.�� �9  ��&���4�  

����4  # �(��*�  )#�.����.  50 .. , )-  ��-(:��#  ��&���4�  ���(,  '�-9<�,  
���#1*�)#��-9����#  — )#�.����.  65 .. . ��#  ����#�� -=����.#:����.  �'����*��##  
)��(������  ��#.�� �9  ��&���4�  ����4  )#�.����.  50 .. , ���#1*�)#��-9����96  �*4<�  4 
- /� . 

 
6.9. �����-�&��#�  # *.���#.���9  *�)�������4�  '���*  1)��#  )�-&�4  �'����:#*��9  

��-(:��#�  * -6'��  *��.  �(���  ��.������,  ���(#  *4����,  ��  .����  4 .  ��  *�����.  =��&�  
#-#  =��&� , �����-�&����.  �������)��*����  ��)  '���. , # ��  .����  6 .  — ��  ����-9�4�  
=��&�� ; ��#  =��.  :#�-�  ���(,  �-�)(��  ��#�#.��9 : )*�  ���#1*�)#��-9����96  2,5 - /�  ��&)�  * 
��:��#�  10 .#�  ��#  �';�.  ���:����.  :#�-�  ���(,  )*�  # '�-�� , �)�(  — * ����-9�4�  �-(:� � . 



��#  (�����*��  ��  ��&���4�  ������  )��:#��*  ��-�&��#  ��&���4�  �����*  )-  
�*��.��#:����"�  �(���  ��&���4�  ������*  *�)�������4�  '��#  )��(������  ��  
���)(�.���#*��9 . 

6.10. 	��.  ��'��4  ��&���4�  �����*  �-�)(��  ��#�#.��9  3 : . ��#  (�����*��  ��&���4�  
�����*  ��  �#���.��  �*��.��#:����"�  ��&����(<��#  *��.  #�  ��'��4  �-�)(��  ��#�#.��9  
��*�4.  *��.��#  ��'��4  �#���.  �*��.��#:����"�  ��&����(<��# . 

6.11. 	  1)��# �  *4����,  6 =��&�,  # '�-��  ��#  �'2�)#�����,  �#���.�  ��1 ,��*���� -
����#*���&����"�  *�)����*�)�  ��&���4�  ��� �#  �-�)(��  1���-90�*4*��9  ��*���( . ��#  
=��.  )-  �'����:��#  �.������#  *�)4  * 1)��# �  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  ��-90�*��#�  
����#*���&���4�  ��� ��*  �  �)�#.  #-#  �����-9�#.#  *�)���1'���4.#  ��� ��.#  �  (�����*��,  
1������,  ��.��(�4 . 

��� �#  ��1)�-9��,  �#���.4  ����#*���&����"�  *�)����*�)�  ����.��)(���  ���)#� �9  
����.4:��.#  �  )�("#.#  �#���.�.#  *�)����*�)�*  ��#  (�-�*##  *�1.�&����#  ���)#���#  
�#���. . 

��  ����#*���&���4�  �#���.��  �  �(����('�.# , �����-�&���4�  * ������-#*��.4�  
1)��# � , 1�����(6  ��.��(�(  �-�)(��  �����-�"��9  * ����-#*��.4�  ��.�;��# � . 

6.12. ��#  ����)�-��##  .���  ��1.�;��#  # :#�-�  ��&���4�  ��� ��*  # ��&���4�  �����*  * 
1)��# �  ���'��)#.�  (:#�4*��9  �-�)(6;�� : 

* ���#1*�)��*���4�  # �';���*���4�  1)��# �  ��#  ���:����.  :#�-�  ���(,  ��  .����  ���� , �  
* &#-4�  1)��# �  — ��  .����  )*(�  ��  ��� ���  )��(������  (�����*-#*��9  �������4�  
��&���4�  ����4 ; 

* &#-4�  1)��# �  �  ���#)���.#  )-#��,  )�  10 .  ��#  ���:����.  :#�-�  ���(,  )*�  ��&)(6  
��:�(  ��.�;��#  )��(������  ���<��9  )*(.  ���( .# , ��)�*��.4.#  #1 �)��"�  ��&����"�  
��� �� ; 

* &#-4�  1)��# �  �  ���#)���.#  )-#��,  �*4<�  10 . , �  ���&�  * ���#1*�)��*���4�  # 
�';���*���4�  1)��# �  ��#  ���:����.  :#�-�  ���(,  )*�  # '�-��  ��&)(6  ��:�(  ��.�;��#  
�-�)(��  ���<��9  )*(.  ���( .#  — ��  �)��,  ���(�  #1 )*(�  ����)�#�  ��� ��*  (��1�4�  
��&���4�  <��5�* ). 

 
��#.�:��# : 1. ������*�(  ��&���4�  �����*  * ����#:���#�  =��&�� , ��  :��)����  # * 

�����)��-9 �  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��#  ��-#:##  * �#�  �"����.4�  .����#�-�*  # 
������(�0#, . 

2. /#�-�  ���(, , ��)�*��.4�  #1 ��&)�"�  ��� �� , �-�)(��  ��#�#.��9  ��  '�-��  )*(� . 
3. ��#  :#�-�  ���(,  :��4��  # '�-�*  )-  ��-(:��#  �';�"�  ���'(�.�"�  �����)�  *�)4  

)��(������  #���-91�*��9  ��&���4�  ����4  ��  ����)�#�  =��&�� . 
 
6.13. ��&���4�  ����4  �-�)(��  (�����*-#*��9  ��  *4����  1,35 .  ��)  ��-�.  ��.�;��#  # 

��1.�;��9  * <��5:#��� , #.�6;#�  ��*����#  )-  ���*���#*��# , ��#�����'-���4�  )-  #�  
��-�.'#��*��#  # *#1(�-9��"�  ��.����  '�1  *���4�# . �������4�  ��&���4�  ����4  
)��(������  (�����*-#*��9  �)#�  ��)  )�("#. , ��#  =��.  *����,  ����  (�����*-#*����  ��  
*4����  ��  .����  1 .  ��  ��-� . 

6.14. 	  ��&���4�  <��5��  ���#1*�)��*���4� , *���.�"���-9�4�  # �';���*���4�  1)��#,  
�-�)(��  ���)(�.���#*��9  *�1.�&����9  ��1.�;��#  )*(�  �(:�4�  �"���(<#��-�, . 

��&)4,  ��&���4,  ����  )�-&��  '4�9  ���'&��  ��&���4.  �(��*�.  �)#����*�"�  �  �#.  
)#�.����  )-#��,  10, 15 #-#  20 .  # ��&���4.  ��*�-�. . 

	  1)��##  #-#  :��� �  1)��# , ��1)�-���4�  ����#*���&���4.#  �����.# , �-�)(��  ��#.�� �9  
���4��# , ��*�-4  # ��&���4�  ����4  �)#����*�"�  )#�.����  # ��&���4�  �(��*�  �)��,  )-#�4 . 

6.15. 	�(�����#�  ���#  ����#*���&����"�  *�)����*�)�  ��&)�,  1��4  1)��#  *4����,  17 
=��&�,  # '�-��  )�-&�4  #.��9  )*�  *4*�)���4�  ���(&(  ��&���4�  ����('��  �  ���)#�#��-9��,  
"�-�*��,  )#�.����.  80 ..  )-  ��#���)#���#  �(��*�*  ��&���4�  �*��.�<#�  �  (�����*��,  * 
1)��##  �'�����"�  �-�����  # 1�)*#&�# , (���*- �.�,  ����(&# . 



6.16. 	�(�����#�  ��&���4�  ����4  �-�)(��  (�����*-#*��9  ���#.(;���*����  (  *��)�* , ��  
�-�;�)���  ����-#*��.4�  (1� #��-6:��#�.  ��1�)4.- �.4� ) -����#:�4�  �-���� , * 
*���#'6- � , ���#)���� , �����)��  # )�("#�  ��#'�-��  )���(��4�  .����� , ��#  =��.  #�  
�����-�&��#�  ��  )�-&��  .�<��9  =*��(�0##  -6)�, . 

6.17. 	  ��.�;��# � , �'��()(�.4�  (�����*��.#  �*��.��#:����"�  ��&����(<��# , 
*�(�����#�  ��&���4�  ����4  )��(������  ��1.�;��9  ��  *�) ��,  ���#��-����,  ���#  ���-�  
(1-�*  (���*-��# . 

 
7. �
�2��  �	
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�	�  ����   
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4  
 
7.1. �#)��*-#:���#,  ���:��  ����,  *�(�����#�  *�)����*�)�*  ��-�)��,  *�)4  ���'��)#.�  

���#1*�)#�9  ��  .���#.�-9��.(  ���(�)��.(  �����)(  *�)4 . 
7.2. ���#  �'2�)#�����"�  ��1 ,��*���� -����#*���&����"�  # ���#1*�)��*���� -

����#*���&����"�  *�)����*�)�*  )�-&�4  '4�9  ���*����4  ��  ����(��  ���:����"�  �����)�  
*�)4  ��  ��&����(<��#�  ��#  ��#'�-9<�.  �����)�  ��  ��  ��1 ,��*���� -�#�9�*4�  # 
���#1*�)��*���4�  �(&)4 , ��#  =��.  �����)  *�)4  ��  ��-91�*��#�  )(<�.# , .4�9�  ��-�* , 
��-#*�(  ����#���##  ��  (:#�4*���� . 

��  ���'(���  (:#�4*��9  ���&�  *4�-6:��#�  (��1��*#��*��#� ) (:�����*  *�)����*�)��,  
���# , ��� ��*  # �'��()�*��# . 

 
��#.�:��#� . �-  ��,���*  &#-�,  1�����,�#  ��  *��.  ��&����(<��#  # -#�*#)�0##  

�*��##  ��  ���#  ���(&��"�  *�)����*�)�  ��)�:(  *�)4  * 1���4�(6  �#���.(  "�� :�"�  
*�)����'&��#  )��(������  ��  ���)(�.���#*��9 . 

 
7.3. ��#  ���:���  ����,  ��1 ,��*���� -�#�9�*4� , ���#1*�)��*���4�  # ����#*���&���4�  

*�)����*�)�*  �-�)(��  �'����:#*��9  ���'��)#.4�  �����4  *�)4  (  ��#'���* , (��1���4�  * 
�' 1���-9��.  ��#-�&��##  2, # ��&���4�  �����* , �����-�&���4�  ��#'�-��  *4����  # * 
��#'�-9<�.  ��)�-��#  ��  **�)� , �  (:���.  ���'�*��#,  � . 7.5. 

7.4. �#)��*-#:���#,  ���:��  *�)����*�)�4�  ����, , �#���.4�  �����-9�#.#  **�)�.# , 
�-�)(6�  ���#1*�)#�9  �  (:���.  *4�-6:��#  �)��"�  #1 �#� . 

��#  )*(�  **�)��  ��&)4,  #1 �#�  )�-&��  '4�9  ����:#���  ��  100 %-�4, , �  ��#  '�-9<�.  
��-#:���*�  **�)�*  — ��  50 %-�4,  �����)  *�)4 . 

7.5. �#�.���4  ��('  *�(�����#�  *�)����*�)�*  ����,  ��)-�&#�  ��1��:��9  #1 ���:���  
��#'�-9<�"�  #���-91�*��#  "�����#��*����"�  ������  *�)4  * ���(&��,  *�)����*�)��,  ���# . 

�#�.���4  ��('����*�)�*  ��-90(6;#�  ����.4:��  �-�)(��  ��#�#.��9  ��  .����  
��#'�-9<�"�  )#�.����  *�)���1'����"�  ��� �� . 

7.6. �������9  )*#&��#  *�)4  * ��('����*�)��  *�(�����#�  *�)����*�)�4�  ����, , * ��.  
:#�-�  ��#  ��&����(<��## , ��  )�-&��  ���*4<��9  3 . /� , * ���#��-���4�  # )���:���4�  
�#���.��  — 10 . /� . 

�#�.���4  ��('����*�)�*  *�)���1'���4�  ��� ��*  * ���0#����.  (1-�  �-�)(��  *4'#���9  ��  
���:����.(  �����)(  *�)4  * ��� �� , ����)�-����.(  ��"-����  � . 3.3, �  ��=55#0#����.  0,7. 

7.7. �����#  ������  ��  (:������  ��('����*�)�*  �#���.  ��-�)��"�  *�)����'&��#  � , . , 
�-�)(��  ����)�- �9  ��  5��.(-�  

 
)1( lkilH += .     (12) 

 
���:��#  kl �-�)(��  ��#�#.��9 :  
0,3 — * ��� �  ��1 ,��*���� -�#�9�*4�  *�)����*�)�*  &#-4�  # �';���*���4�  1)��#, ; 
0,2 — * ��� �  �'2�)#����4�  ��1 ,��*���� -����#*���&���4�  *�)����*�)�*  &#-4�  # 

�';���*���4�  1)��#, , �  ���&�  * ��� �  ���#1*�)��*���4�  *�)����*�)�* ; 
0,15 — * ��� �  �'2�)#����4�  .���#1*�)��*���4�  ����#*���&���4�  *�)����*�)�* ;  



0,1 — * ��� �  ����#*���&���4�  *�)����*�)�* . 
7.8. ��#  �'2�)#���##  ��� ��*  * ���0#���4�  (1-4  �����#  ������  * (1-�  �-�)(��  

����)�- �9  ��  5��.(-�  
 

( )
,

1

m

klif
H l+

=
�    (13) 

 
")�  f — ��=55#0#��� , (:#�4*�6;#,  ��������  *�)���1'���  * �#���.�  # 

��#�#.��.4, :  
0,5 — )-  �#���.  ��1 ,��*����"�  *�)����*�)� ; 
0,3 — )-  �#���.  ��1 ,��*���� -����#*���&����"�  *�)����*�)� . 
�  — :#�-�  ��� ��*  * (1-� ;  

 
8. �
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4  

 
8.1. �#)��*-#:���#,  ���:��  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  ���#1*�)#�9  ��  

���:���4,  �����)  "�� :�,  *�)4  qh,cir �  (:���.  0#��(- 0#����"�  �����)� , - /� , ����)�- �.�"�  
��  5��.(-�  

 
)1( cir

hcirh, kqq += ,    (14) 
 

")�  kcir — ��=55#0#��� , ��#�#.��.4, : )-  *�)���"��*���-�,  # ��:�-9�4�  
(:�����*  �#���.  )�  ���*�"�  *�)���1'����"�  ��� ��  ��  
�' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  5; )-  ����-9�4�  (:�����*  ���#  — 
��*�4.  0. 

8.2. $#��(- 0#���4,  �����)  "�� :�,  *�)4  * �#���.�  qcir, - /� , �-�)(��  ����)�- �9  ��  
5��.(-�  

 

�=
t

Q
q

ht
cir

�2,4
* ,   (15) 

 
")� b — ��=55#0#���  ��1��"(-#��*�#  0#��(- 0## . 

Qht — ���-������#  ��('����*�)�.#  "�� :�"�  *�)����'&��# , �	� ;  
tD  — ��1����9  ��.�����(�  * ��)�6;#�  ��('����*�)��  �#���.4  ��  

*�)���"��*���-  )�  ��#'�-��  ()�-����,  *�)���1'����,  ��:�# , °� ;  
���:��#  Qht # b * 1�*#�#.���#  ��  ���.4  "�� :�"�  *�)����'&��##  �-�)(��  ��#�#.��9 : 
)-  �#���. , * �����4�  ��  ���)(�.���#*����  0#��(- 0#  *�)4  ��  *�)���1'���4.  ��� ��. , 

*�-#:#�(  Qht �-�)(��  ����)�- �9  ��  ��)�6;#.  # ��1*�) ;#.  ��('����*�)�.  ��#  Dt = 10 °�  
# b =1; 

)-  �#���. , *  �����4�  ���)(�.���#*����  0#��(- 0#  *�)4  ��  *�)���1'���4.  ��� ��.  �  
����.���4.  ������#*-��#�.  0#��(- 0#���4�  ��� ��* , *�-#:#�(  Qht �-�)(��  ����)�- �9  ��  
��)�6;#.  ��1*�) ;#.  ��('����*�)�.  # *�)���1'���4.  ��� ��.  ��#  Dt = 10 °�  # b = 1; ��#  
�)#����*�.  ������#*-��##  ���0#���4�  (1-�*  #-#  ��� ��*  *�-#:#�(  Qht �-�)(��  ����)�- �9  
��  *�)���1'���4.  ��� ��.  ��#  Dt = 8,5 °�  # b = 1,3; 

)-  *�)���1'����"�  ��� ��  #-#  ���0#����"�  (1-�  ���-������#  Qht �-�)(��  ����)�- �9  ��  
��)�6;#.  ��('����*�)�. , *�-6:�  ��-90(6;(6  ����.4:�( , ��#�#.�  Dt = 8,5 °�  # b = 1. 

8.3. �����#  ������  ��  (:������  ��('����*�)�*  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  
����)�- �9 : 

)-  �#���. , ")�  ��  ���'(���  (:#�4*��9  1�������#�  ��(' , — * ����*����*##  �  � . 7.7; 
)-  �#���.  �  (:���.  1�������#  ��('  — ��  5��.(-�   
 



)1( lkilH += ,     (16) 
 
")�  i — ()�-9�4�  �����#  ������ , ��#�#.��.4�  ��"-����  ����.��)(�.�.(  

��#-�&��#6  6; 
kl — ��=55#0#��� , (:#�4*�6;#,  �����#  ������  * .����4�  

������#*-��# � , 1��:��#  ������"�  �-�)(��  ��#�#.��9 : 
0,2 — )-  ��)�6;#�  # 0#��(- 0#���4�   ������)�-#��-9�4�  

��('����*�)�* ; 
0,5 — )-  ��('����*�)�*  * ���)�-��  ���-�*4�  �(����* , �  ���&�  )-  

��('����*�)�*  *�)���1'���4�  ��� ��*  �  ��-����0��(<#��- .# ;  
0,1 — )-  ��('����*�)�*  *�)���1'���4�   ��� ��*  '�1  

��-����0��(<#��-�,  # 0#��(- 0#���4�  ��� ��* . 
8.4. �������9  )*#&��#  *�)4  �-�)(��  ��#�#.��9  * ����*����*##  �  � . 7.6. 
8.5. �����#  ������  * ��)�6;#�  # 0#��(- 0#���4�  ��('����*�)��  ��  *�)���"��*���-  )�  

��#'�-��  ()�-���4�  *�)���1'���4�  #-#  0#��(- 0#���4�  ��� ��*  ��&)�,  *��*#  �#���.4  ��  
)�-&�4  ��-#:��9�  )-  ��1�4�  *��*�,  '�-��  :�.  ��  10 %. 

8.6. ��#  ��*�1.�&����#  (* 1�#  )�*-��#,  * ���#  ��('����*�)�*  �#���.  "�� :�"�  
*�)����'&��#  �(��.  ����*����*(6;�"�  ��)'���  )#�.����*  ��('  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  
(�����*�(  ��"(- ����*  ��.�����(�4  #-#  )#�5��".  ��  0#��(- 0#����.  ��('����*�)�  
�#���.4 . 

�#�.���  )#�5��".4  ��  �-�)(��  ��#�#.��9  .����  10 .. . 
�-#  ��  ���:��(  )#�.���  
)#�5��".  ���'��)#.�  ��#�#.��9  .����  10 .. , ��  )��(������  *.����  )#�5��".4  
���)(�.���#*��9  (�����*�(  �����*  )-  ��"(-#��*��#  )�*-��# . 

�#�.���  ��*����#,  ��"(-#�(6;#�  )#�5��".  dg ����.��)(���  ����)�- �9  ��  5��.(-�  
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=    (17) 

 
#-#  ��  ��.�"��..�  6 ����.��)(�.�"�  ��#-�&��#  4. 

8.7. 	  �#���.��  �  �)#����*4.  ������#*-��#�.  ���0#���4�  (1-�*  #-#  ��� ��*  �(..���4�  
�����#  )�*-��#  ��  ��)�6;�.(  # 0#��(- 0#����.(  ��('����*�)�.  * ���)�-��  .�&)(  
���*4.  # ���-�)�#.  ��� ��.#  ��#  0#��(- 0#���4�  �����)��  )�-&�4  * 1,6 ��1�  ���*4<��9  
�����#  )�*-��#  * ���0#����.  (1-�  #-#  ��� ��  ��#  ��1��"(-#��*��  0#��(- 0##  b = 1,3. 

�#�.���4  ��('����*�)�*  0#��(- 0#���4�  ��� ��*  �-�)(��  ����)�- �9  * ����*����*##  �  
���'�*��# .#  � . 7,6 ��#  (�-�*## , :��'4  ��#  0#��(- 0#���4�  �����)��  * ��� ���  #-#  
���0#���4�  (1-�� , ����)�-���4�  * ����*����*##  �  � . 8.2, �����#  )�*-��#  .�&)(  ��:��.#  
��#���)#���#  #�  �  ������)�-#��-9��.(  ��)�6;�.(  # �'����.(  0#��(- 0#����.(  
��('����*�)�.  ��  ��-#:�-#�9  '�-��  :�.  ��  10 %. 

8.8. 	  �#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��# , ��#���)#� �.4�  �  1���4�4.  ���-�*4.  ��� . , 
�����#  )�*-��#  * ���0#���4�  (1-��  ��#  ���:����.  0#��(- 0#����.  �����)�  �-�)(��  
��#�#.��9  0,03—0,06 ���  (0,3—0,6 �"� /�. 2). 

8.9. 	  �#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��#  �  �������)��*���4.  *�)���1'���.  #1 
��('����*�)�*  ���-�*�,  ���#  �����#  )�*-��#  * ���#  ��('����*�)�*  �-�)(��  ����)�- �9  �  
(:���.  ������  * �'�����.  ��('����*�)�  ���-�*�,  ���# . 

�����#  )�*-��#  * 0#��(- 0#����.  ��-90�  ��('����*�)�*  �#���.4  ��#  0#��(- 0#����.  
�����)�  ��  )�-&�4 , ���  ���*#-� , ���*4<��9  0,02 ���  (0,2 �"� /�. 2). 

8.10. 	  )(<�*4�  �  :#�-�.  )(<�*4�  �����  �*4<�  ����  ������)�-#��-9�4,  ��('����*�)  
�-�)(�� , ���  ���*#-� , ���)(�.���#*��9  1���-90�*���4. . 

�)���������66  ��)�:(  "�� :�,  *�)4  )��(������  ���)(�.���#*��9  ��#  ��--�������.  
������)�-��## . 



8.11. ��#  1��#��*��##  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#  )��(������  ���)(�.���#*��9  
*�1.�&����9  ��"��#1�0##  * ��:���  *��.  ������*����,  0#��(- 0##  "�� :�,  *�)4  * *�����,  
1��� . 
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9.1. �#���.4  *�(�����#�  *�)����*�)�*  ��-�)��,  *�)4  �-�)(��  ��#�#.��9 : 
�(�#��*4.# , ��-#  )��(������  �����4*  �  ��)�:�  *�)4  # ��#  :#�-�  ��&���4�  �����*  )�  

12; 
��-90�*4.#  #-#  �  1���-90�*���4.#  **�)�.#  ��#  )*(�  �(�#��*4�  ��('����*�)��  �  

��*��*-��# .#  �  �����'#��- .  ��  ��&)�"�  #1 �#�  )-  �'����:��#  ������4*��,  ��)�:#  
*�)4 . 

��-90�*4�  ���#  )�-&�4  '4�9  ��#���)#���4  �  ���(&��,  ��-90�*�,  ���#  ��  .����  :�.  
)*(.  **�)�.# . 

�*�  # '�-��  **�)�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  )- :  
1)��#, , * �����4�  (�����*-���  �*4<�  12 ��&���4�  �����* ; 
&#-4�  1)��#,  �  :#�-�.  �*���#�  �*4<�  400, �-('�*  �  =����)�, , �#��������*  �  :#�-�.  .���  

�*4<�  300; 
������*  # �-('�*  ��  �0���,  ��1�*#�#.�  ��  :#�-�  .��� ; 
1)��#, , �'��()�*���4�  ���#��-���4.#  # )���:���4.#  �#���.�.#  ��#  :#�-�  (1-�*  

(���*-��#  �*4<�  ���� ;  
'��9  ��#  :#�-�  .���  200 # '�-�� ;  
���:�:�4�  ��  2 �  # '�-��  '�-9  * �.��( . 
9.2. ��#  (����,��*�  )*(�  # '�-��  **�)�*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��#���)#���#�  #� , ���  

���*#-� , �  ��1-#:�4.  (:�����.  ���(&��,  ��-90�*�,  ���#  *�)����*�)� . ��&)(  **�)�.#  * 
1)��#�  ��  ���(&��,  ���#  �-�)(��  (�����*-#*��9  1�)*#&�#  #-#  *���#-#  )-  �'����:��#  
��)�:#  *�)4  * 1)��#�  ��#  �*��##  ��  �)��.  #1 (:�����*  ���# . 

9.3. ��#  ���'��)#.���#  (�����*�#  * 1)��##  ������*  )-  ��*4<��#  )�*-��#  *�  
*�(������,  ���#  *�)����*�)�  **�)4  )�-&�4  '4�9  �'2�)#���4  ����)  ������.#  �  (�����*��,  
1�)*#&�#  ��  ���)#�#��-9��.  ��('����*�)�  )-  �'����:��#  ��)�:#  *�)4  ��&)4.  ������.  
#1 -6'�"�  **�)� . 

��#  (����,��*�  ��  ��&)�.  **�)�  ��.���� ��-9�4�  ������4�  (�����*��  �'2�)#���#  
**�)�*  ��  ���'(��� . 

9.4. ��  **�)��  *�)����*�)�  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  �'����4�  �-�����* , 
��-#  ��  *�(������,  *�)����*�)��,  ���#  (�����*-#*����  �����-9��  **�)�* , #.�6;#�  
#1.��#��-9�4�  (����,��*�  # ���)#����4�  .�&)(  ��'�,  ��('����*�)�.#  *�(��#  1)��# . 

 
��#.�:��#� . 	  ��)�-9�4�  �-(:� � , ��")�  #1.��#��-9�4�  (����,��*�  ��  

���)(�.���#*�6�� , �'����4�  �-����4  (�����*-#*��9  ��  �-�)(�� . 
 
9.5. ������ �#�  ��  "��#1����-#  * �*��(  .�&)(  **�)�.#  ��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  

*�)����*�)�  # *4�(���.#  ����-#1�0##  # *�)������*  )�-&��  '4�9  ��  .����  1,5 .  ��#  
)#�.����  **�)�  )�  200 ..  *�-6: . # ��  .����  3 .  — ��#  )#�.����  **�)�  �*4<�  200 .. . 
���(������  ��*.�����  ����-�)��  **�)�*  *�)����*�)�  ��1-#:��"�  ��1��:��# . 

9.6. ��  **�)��  ��('����*�)�*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (���4  * .�����  ��*�����  * 
*���#��-9��,  #-#  "��#1����-9��,  �-������# , ��")�  *�1�#��6;#�  (�#-#  ��  .�"(�  '4�9  
*����#� �4  ���)#���# .#  ��(' . 

9.7. ������:��#�  **�)�  ��  �����.#  ��)*�-�  �-�)(��  *4��-� �9  * �(�#�  "�(����  �  1�1���.  
0,2 .  .�&)(  ��('����*�)�.  # ����#��-9�4.#  ������(�0# .#  �  1�)�-��,  ��*����#  * �����  



*�)�������#0��.4.  # "�1�������#0��.4.  (* "�1#5#0#��*���4�  ��,���� ) =-���#:�4.#  
.����#�-�.# , * .���4�  "�(����  — �  (�����*��,  ��-9�#��* . 

9.8. ����-�)�(  ��1*�) ;#�  ����,  *�(������"�  *�)����*�)�  * &#-4�  # �';���*���4�  
1)��# �  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  * ��)��-9 � , ��)*�-�� , ����#:���#�  =��&��  # ��  :��)���� , 
�  * �-(:��  ���(���*#  :��)���*  — ��  ���*�.  =��&�  * ��)��-9�4�  ����-��  ��*.�����  �  
��('����*�)�.#  ����-��#  #-#  ��)  ��-�.  �  (����,��*�.  �2�.��"�  5�#1� , �  ���&�  ��  
������(�0# .  1)��#, , ��  �����4.  )��(������  ����4��  ����-�)��  ��('����*�)�* , #-#  ��)  
����-��.  *�����"�  =��&� . ����-�)�(  ��� ��*  # ��1*�)�#  *�(������"�  *�)����*�)�  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  * <����� , ����4��  — ��  �����.  )(<�*4� , �(���9  # )�("#�  ��.�;��#, . 

���4�(6  ����-�)�(  ��('����*�)�*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  )-  ��.�;��#, , �  ��)�-��  
�����4�  ���)2 *- 6��  ��*4<���4�  ���'�*��# , # )-  *���  �#���.  #1 �-���.����*4�  ��('  
(���.�  �����-�"��.4�  * ���#����4�  (1-�� ). 

���4��  ����-�)��  ���-9�4�  ��('����*�)�* , ���)#� �.4�  ��  ��19'� , 1� #��-6:��#�.  
("�-9�#��*  )-  ��#���)#���#  ��������,  *�)���1'����,  ��.��(�4 , ��  #.�6;�,  )���(��  �  
��4��*4.  ���)#���# . , ��  )��(������ . 

 
��#.�:��# : 1. ����1)4  * ������  �-�)(��  1�)�-4*��9  <�(���(���,  ��  �����  #-#  

�'-#0�*��, , �  * .�����  (�����*�#  ��.��(�4  — ���)(�.���#*��9  )*���# . 
2. 	  &#-4�  1)��# �  )��(������  ��#.����#�  ��--�������,  �#���.4  �  ��#���)#���#�.  

*�)���1'����,  ��.��(�4  "#'�#.#  �-���.����*4.#  �*����.�4.#  ��)*�)��.# . 
 
9.9. ����-�)�(  ����,  *�)����*�)�  *�(��#  ���#1*�)��*���4�  1)��#, , ���  ���*#-� , �-�)(��  

���)(�.���#*��9  ����4��,  — ��  5��.�. , ��-����. , �����.  # ��)  ������4�# .# . ��#  
��*�1.�&����#  ����4��,  ����-�)�#  )��(������  ���)(�.���#*��9  ��1.�;��#�  
*�)����*�)�4�  ����,  * �';#�  ����-��  �  )�("#.#  ��('����*�)�.# , ���.�  ��('����*�)�* , 
���������#�(6;#�  -�"��*���-�.�� 6;#�� , "��6:#�  #-#   )�*#�4�  &#)����#  # "�14 . 
��*.����(6  ����-�)�(  ��1 ,��*���� -�#�9�*4�  *�)����*�)�*  �  ����-#1�0#���4.#  
��('����*�)�.#  )��(������  ��#�#.��9  ��-9��  * �����)�4�  ����-�� , ��#  =��.  
��('����*�)4  ����-#1�0##  �-�)(��  ��1.�;��9  �#&�  *�)����*�)� . ���0#�-9�4�  ����-4  )-  
����-�)�#  *�)����*�)�*  �-�)(��  ������#��*��9  ��#  �'����*��##  # ��-9��  * 
#��-6:#��-9�4�  �-(:� � . ��('����*�)4 , ��)*�) ;#�  *�)(  �  �����-�"#:����.(  
�'��()�*��#6 , )��(������  ����-�)4*��9  * ���(  #-#  ��)  ��-�. . 

9.10. ���9  ��-�)��"�  *�)����*�)�  ��#  ��*.�����,  ����-�)��  * ����-��  �  ��('����*�)�.# , 
���������#�(6;#.#  "�� :(6  *�)(  #-#  ��� , ���'��)#.�  ��1.�;��9  �#&�  =�#�  
��('����*�)�*  �  (����,��*�.  ���.�#1�- 0## . 

9.11. ����-�)�(  ��('����*�)�*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  �  (�-���.  ��  .����  0,002. 
9.12. ��('����*�)4 , ���.�  ��&���4�  ��� ��* , ����-�)4*��.4�  * ����-�� , <����� , 

��'#��� , �����- � , �  ���&�  * ��.�;��# �  �  ��*4<����,  *-�&����96 , �-�)(��  #1�-#��*��9  
��  ���)����0##  *-�"# . 

9.13. ����-�)�(  *�(������"�  ��-�)��"�  *�)����*�)�  ��("-�"�)#:��"�  )�,��*#  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  * ��.�;��# �  �  ��.�����(��,  *�1)(��  1#.�,  *4<�  2 °� . ��#  ����-�)��  
��('����*�)�*  * ��.�;��# �  �  ��.�����(��,  *�1)(��  �#&�  2 °�  ���'��)#.�  
���)(�.���#*��9  .�����# �#  ��  ���)�������#6  ��('����*�)�*  ��  1�.��1��# . 

��#  *�1.�&����#  ������*��.����"�  ��#&��#  ��.�����(�4  * ��.�;��##  )�  0 °�  # �#&� , 
�  ���&�  ��#  ����-�)��  ��('  *  1���  *-# �#  ���(&��"�  ��-�)��"�  *�1)(��  (*'-#1#  ���(&�4�  
*��)�4�  )*���,  # *���� ) �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ���-�*(6  #1�- 0#6  ��(' . 
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9.14. �#���.4  "�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  ������#��*��9  �  (:���.  ���'�*��#,  �� . 

9.1; 9.8 # 9.9. 
9.15. �����,��*�  )-  *4�(���  *�1)(��  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  * *����#�  ��:���  

��('����*�)�*  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��# . 	4�(��  *�1)(��  #1 �#���.4  ��('����*�)�*  
)��(������  ���)(�.���#*��9  ���&�  :���1  *�)���1'���(6  ��.��(�( , �����-�&���(6  * 
*����#�  ��:���  �#���.4  (*����#�  =��&�� ). 

	  �#&�#�  ��:���  �#���.  ��('����*�)�*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��(���4�  (����,��*� . 
 
��#.�:��#� . ��#  (�����*��  * �#&�#�  ��:���  �#���.  ��('����*�)�*  *�)���1'����,  

��.��(�4  )���-�#��-9�4�  ��(���4�  (����,��*  ���)(�.���#*��9  ��  �-�)(�� . 
 
9.16.* ���-�*(6  #1�- 0#6  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  )-  ��)�6;#�  # 

0#��(- 0#���4�  ��('����*�)�*  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��# , *�-6:�  ��� �# , ���.�  
��)*�)��  �  *�)���1'���4.  ��#'���. . 

��-;#��  ���-�#1�- 0#����"�  �-�  ������(�0##  )�-&��  '4�9  ��  .����  10 .. , �  
���-����*�)����9  ���-�#1�- 0#����"�  .����#�-�  ��  .����  0,05 	� /(. ×°� ). 

9.17. ��#  ������#��*��##  ��('����*�)�*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  *�1.�&����9  
��.�����0##  ��.�����(��4�  ()-#���#,  ��(' . 

 
10. ���)	��	�	
4  �  
�3
���
  

 
10.1.* �-  *�(�����#�  ��('����*�)�*  ��-�)��,  # "�� :�,  *�)4 , �-�)(��  ��#.�� �9  

�-���.����*4�  ��('4  # 5�����4�  #1)�-#  #1 ��-#=�#-��� , ��-#����#-��� , 
��-#*#�#-�-��#)� , ��-#'(�#-��� , .���--���-#.���4� , #1 ����-��-���#��  # )�("#�  
�-���.����*4�  .����#�-�*  - )-  *���  ����,  *�)����'&��# , ���.�  ��1)�-9��,  ���#  
����#*���&����"�  *�)����'&��# . 

�-  *���  ����,  *�(������"�  *�)����*�)�  )��(������  ��#.�� �9  .�)�4� , '���1�*4�  # 
-��(��4�  ��('4 , 5�����4�  #1)�-# , �  ���&�  ���-9�4�  �  *�(�����#.  # ���(&�4.  1�;#��4.  
����4�#�.  ��  �����1## . 

�-  ��-9�����1 ,��*���4�  ���)��# �#,  )��(������  ��#.�� �9  ��'����0�.����4�  ��('4 . 
����-�)��  �-���.����*4�  ��('  )�-&��  ���)(�.���#*��9�  ���#.(;���*����  ���4��, : * 

�-#��(��� , <���'�� , <�����  # ����-�� . ���(������  ����4��  ����-�)��  ��)*�)��  �  
���#����� -����#:���#.  ��#'���. , �  ���&�  * .����� , ")�  #��-6:����  .����#:�����  
��*��&)��#�  �-���.����*4�  ��('����*�)�* . 

�-  ��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����*�)�  �-�)(��  ��#.�� �9  ��('4  
#1 .����#�-�* , ��1��<���4�  )-  ��#.����#  �����.���=�#)��)1���.  ����## . 

��('4  # 5�����4�  #1)�-#  )�-&�4  *4)��&#*��9 : 
���'���  )�*-��#�  *�)4 , ���*4<�6;��  ��'�:��  )�*-��#�  * ���#  * 1,5 ��1� , ��  ��  .����  

0,68 ��� , ��#  ����� ���,  ��.�����(��  ��-�)��,  *�)4  - 20 °� , �  "�� :�,  - 75 °� ; 
���'���  )�*-��#�  *�)4 , ��*���  ��'�:�.(  )�*-��#6  * ���#  "�� :�"�  *�)����'&��# , ��  ��  

.����  0,45 ��� , ��#  ��.�����(��  *�)4  (��#  #��4���# � ) 90 °� ; 
����� ����  )�*-��#�  *�)4 , ��*���  ��'�:�.(  )�*-��#6  *�)4  * ���# , ��  ��  .����  0,45 ��� , 

��#  ����� ���,  ��.�����(��  ��-�)��,  *�)4  20 °�  * ��:��#�  50--����"�  ���:����"�  ���#�)�  
=���-(���0## , �  ��#  ����� ���,  ��.�����(��  "�� :�,  *�)4  - 75 °�  * ��:��#�  25--����"�  
���:����"�  ���#�)�  =���-(���0## . 

10.2. ��('����*�)4  #1 �"����.4�  .����#�-�* , ����-�)4*��.4�  * ��.�;��# �  ����"��#,  
� , �  # 	  ��  ��&����,  ��������# , �-�)(��  1�;#;��9  ��  *�1"����# . 

10.3. ��('����*�)�(6 , *�)���1'���(6  # �.��#��-9�(6  ��.��(�(  )-  �#���.  
��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  *�)����*�)�  �-�)(��  (�����*-#*��9  ��  ��'�:��  )�*-��#�  0,6 ���  (6 
�"� /�. 2); ��.��(�(  )-  ��)�-9�4�  ����#*���&���4�  �#���.  # ��1 ,��*���� -
����#*���&����"�  *�)����*�)�  — ��  ��'�:��  )�*-��#�  ��  '�-��  1,0 ���  (10 �"� /�. 2); 



��.��(�(  )-  ��)�-9�4�  ���#1*�)��*���4�  �#���.  *�)����*�)�  — ��  ��'�:��  )�*-��#� , 
��#�#.��.��  ��  �����-�"#:���#.  ���'�*��# . . 

10.4. ������(�0#  *�)���1'����,  # 1������,  ��.��(�4  )�-&��  �'����:#*��9  �-�*���  
1���4*��#�  # ����4*��#�  ������  *�)4 . ��)*#&�#  (1��*��4 ) ���'��)#.�  (�����*-#*��9  ��  
��('��  )#�.����.  50 ..  # '�-�� . 

 
��#.�:��# : 1. ��#  1���-90�*���4�  ��  *���#��-#  ��� ���  )��(������  (�����*-#*��9  ��  

�#�  * *�����,  :���#  # ��  ����.4:���  ���'��*4�  ��-9�#��*4�  ����4 . �  ����*��#  ��� ��  
�-�)(��  ���)(�.���#*��9  *���#-9  # ��(���(6  ���'�( . 

2. ���(������  ��#  �'����*��##  ��#.�� �9  *���#-#  )#�.����.  50 # 65 .. . 
 
10.5. ������*�(  1������,  ��.��(�4  ��  *�(�����#�  *�)����*�)�4�  ��� �  ��)-�&#�  

���)(�.���#*��9 :  
��  ��&)�.  **�)� ; 
��  ��-90�*�,  ��1*�) ;�,  ���#  )-  �'����:��#  *�1.�&����#  *4�-6:��#  ��  ��.���  ��  

��)�-9�4�  (:�����*  (��  '�-��  :�.  ��-(��-90� ); 
��  ��-90�*�,  ���#  ���#1*�)��*����"�  *�)����*�)�  ��-�)��,  *�)4  #1 ���:���  �'����:��#  

)*(��������,  ��)�:#  *�)4  �  �"��"���. , ��  )��(���6;#.  �����4*�  * ��)�:�  *�)4 ; 
(  ����*��#  ��&���4�  ��� ��*  �  :#�-�.  ��&���4�  �����*  5 # '�-�� ; 
(  ����*��#  ��� ��*  ��1 ,��*���� -�#�9�*�,  #-#  ���#1*�)��*����,  ���#  * 1)��# �  

*4����,  3 =��&�  # '�-�� ; 
��  ��*��*-��# � , �#��6;#�  5 *�)���1'���4�  ��:��  # '�-�� ; 
��  ��*��*-��# �  ��  .�"#����-9�4�  -#�#,  *�)����*�)� ; 
��  ��*��*-��# �  * ��&)(6  �*���#�(  #-#  ��.��  "���#�#04 , ��  ��)*�)���  �  �.4*�4.  

'�:��. , �.4*�4.  �����.  # *�)���"��*���-9�4.  ��-����. , ��  ��*��*-��# �  �  "�(���*4.  
)(<�.  # (.4*�-9�#��. ; 

(  ����*��#,  ��)�6;#�  # 0#��(- 0#���4�  ��� ��*  * 1)��# �  # ����(&��# �  *4����,  3 
=��&�  # '�-�� ; 

��  ��*��*-��# �  ��('����*�)�  �  ���0#���4.  (1-�. ; 
����)  ���(&�4.#  ��-#*�:�4.#  �����.# ;  
����)  ��#'���.# , ��������.#  # �"��"���.#  ���0#�-9��"�  ��1��:��#  

(���#1*�)��*���4.# , -�:�'�4.# , ��4��4.#  # )� .) * �-(:��  ���'��)#.���# . 
 
��#.�:��# : 1. ������(6  ��.��(�(  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (  ����*��#  # ��  *����#�  

���0��  1���-90�*���4�  ��  *���#��-#  ��� ��* . 
2. ��  ��-90�*4�  (:������  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  ��.��(�( , �'����:#*�6;(6  

����(��  *�)4  * )*(�  �����*-��# � . 
3. ������(6  ��.��(�(  ��  *�)����*�)�4�  ��� ��� , �����) ;#�  :���1  *�������4�  

.�"�1#�4 , ���-�*4� , ��������4  # )�("#�  ��.�;��# , ��)���(��4�  )-  ��.����  *  ��:���  
*��. , �-�)(��  (�����*-#*��9  * ��)*�-� , ����#:����.  ��)��-9�  #-#  ����#:����.  =��&� , �  
�����4.  #.����  ����� ��4,  )���(� . 

4. ��#  (�����*��  ��  ��*��*-��##  * �*���#�(  1������,  ��.��(�4 , * ��.  :#�-�  ��#  
��--�������,  �#���.� , (�����*�(  ��  (  �.4*�4�  '�:��*  )��(������  ��  ���)(�.���#*��9 . 

5. ������(6  ��.��(�(  ��  **�)� , ��#  ��-#:##  ��  (  *�)�.����"�  (1-� , )��(������  ��  
���)(�.���#*��9 . 

6. 	  &#-4�  # �';���*���4�  1)��# �  *4����,  7 =��&�,  # '�-��  �  �)�#.  ��&���4.  
��� ��.  * ���)��,  :���#  ��� ��  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  ��.����(6  1�)*#&�( . 

 
10.6. ��#  �����-�&��##  *�)����*�)��,  ��.��(�4  )#�.����.  50 ..  # '�-��  ��  *4����  

�*4<�  1,6 .  ��  ��-�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ���0#�����4�  �-�;�)�#  #-#  .���#�#  )-  ��  
�'�-(&#*��# . 

 



��#.�:��#� . ��#  *4����  �����-�&��#  ��.��(�4  )�  3 .  # )#�.����  )�  150 ..  
)��(������  #���-91�*��9  ����)*#&�4�  *4<�# , ����. ��#  # ��#���*�4�  -����#04  �  
(�-���.  ��  '�-��  60° ��#  (�-�*##  ��'-6)��#  ���*#-  ����#�#  '�1��������# . 

 
10.7. ��  *�(������.  *�)����*�)�  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  ��  ��&)4�  60—70 .  

���#.����  1)��#  ��  �)��.(  ��-#*�:��.(  ����( , ��1.�;��.�.(  * ��*����  ���-�  1)��#,  #-#  
* �#<��  ���(&�4�  ����  1)��#, . 

 
��#.�:��#� . �-  1)��#, , �����-�&���4�  * �-#.��#:���#�  ��)��,����  I� , I�  # I� , �  

���&�  ��  ����#���##  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  (�����*�(  ��-#*�:�4�  �����*  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  * 1�*#�#.���#  ��  ������#  '-�"�(����,��*� , ��-#:#  1�-��4�  ����&)��#,  # 
)�("#�  .����4�  (�-�*#, , �  ���&�  �����'�  ��-#*� . 

 
10.8. �#�9�*4�  5�����:#�#  #-#  (�����*�#  )-  ���'&��#  "�1#��*����,  *�)�,  �-�)(��  

���)(�.���#*��9  ��  ������ �##  ��  '�-��  75 .  ��  ��'�:#�  .���  * 1)��# � . �#�4  ��#'���*  # 
.����  #�  �����-�&��#  (�����*-#*�6��  ����#��-9��,  :���96  ������� . 

10.9.* �-  �'����:��#  1�)����"�  )�*-��#  * �#���.�  *�)����'&��#  1)��#  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  (�����*�(  ��"(- ����*  )�*-��# : 

��  **�)�  *�)����*�)�  * 1)��#� , ��-#  )�*-��#�  * ���(&��,  ���#  ���*4<���  *�-#:#�4 , 
(�����*-���4�  * � . 6.7*; 

��  ���0#��#��*���4�  ��  *4����  (:������  *�)����*�)�  * 1)��# �  *4����,  '�-��  40 . . 
�-  �'����:��#  ���.��#*��"�  �����)�  *�)4  *�)���1'����,  ��.��(��,  ����.��)(��� , 

���  ���*#-� , ���)(�.���#*��9  (�����*�(  ��"(- ����*  �����)�  *�)4  ��  *�)���1'����,  
��.��(�� , ��#  =��.  �����)  *�)4  *�)���1'����,  ��.��(��,  ��  )�-&��  ���*4<��9  ���(�)�4,  
�����)  *�)4  ��  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  2 ��#  )�*-��# �  *�)4  '�-��  0,1 ���  # 
)��(��#.4�  ���-����# �  �����)�  ± 10 %. 

10.10. ������*�(  ��"(- ����*  )�*-��#  ��  **�)��  �#���.  *�)����'&��#  * 1)��#  # 
.#�����,��4  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ���-�  ���-6:�6;�,  1�)*#&�#  *�)�.����"�  (1-�  #-#  
������*  ��1 ,��*���� -�#�9�*�"�  *�)����'&��# , ��#  =��.  ���-�  ��"(- ����  ��)-�&#�  
���)(�.���#*��9  (�����*�(  1�)*#&�# . �-  ������-  1� ��'���,  # ��-�)��,  ��"(- ����  
)�*-��#  )�  # ���-�  ��"�  )�-&�4  '4�9  (�����*-��4  .���.���4 . ������*�(  ��"(- ����  
)�*-��#  ��  **�)�  * �*���#�(  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ���-�  1������,  ��.��(�4  ��  **�)� . 

10.11. 	  .(������.����  &#-4�  1)��#,  �-�)(��  (�����*-#*��9  ��-#*�:�4,  ����  �  
��)*�)��#�.  ��-�)��,  # "�� :�,  *�)4 . ��#  *4����  1)��#  10 =��&�,  # '�-�� , ���.�  ��"� , 
�-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  ���#��-��� . 

10.12. ������*�(  ��-#*�:�4�  �����*  ��)-�&#�  ���)(�.���#*��9 : 
* "��)���'��  ��'�:�,  �)�&)4  1�"� 1����4�  ���#1*�)��* ;  
* �';���*���4�  ('���4� ; 
* ('���4�  �  ���.  (�#��1�.#  # '�-�� ;  
* (.4*�-9�4�  ��.�;��# �  �  � �96  (.4*�-9�#��.#  # '�-�� ; 
* )(<�*4�  ��.�;��# �  �  ���.  )(<�.#  # '�-�� ;  
* ��.�;��# � , ��#  ���'��)#.���#  .����,  ('���#  ��-�* . 
 
��#.�:��#� . �-  1)��#,  # ����(&��#, , �'��()�*���4�  �#���.�,  "�� :�"�  

*�)����'&��# , �  ��-#*�:�4.  �����.  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��)*�)��#�  ��-�)��,  # 
"�� :�,  *�)4 . 

 
10.13. ��#  ������#��*��##  *�(������"�  *�)����*�)�  ��-�)��,  # "�� :�,  *�)4  �-�)(��  

���)(�.���#*��9  .�����# �#  ��  '��9'�  �  <(.�.  # *#'��0#�,  ��.��(�4  # ��('����*�)�* . 
���!�  10.14 #��-6:#�9 . 
10.15. 	  �#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��#  )-  ��)�:#  *�)4  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  

(�����*�(  �.��#��-�,  �  ��1)�-9��,  ��)*�)��,  �  �#.  "�� :�,  # ��-�)��,  *�)4 . 



���(������  ��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  �.��#��-�,  * �#���.��  "�� :�"�  
*�)����'&��# , ��-#  )-  *�)���1'���  ��)�:�  *�)4  ��#� ��  '�1  ��).�<#*��#  ��-�)��,  
*�)4 . 

10.16. ������*�(  �'����4�  �-�����*  * �#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  
���)(�.���#*��9 : 

��  (:������  ��('����*�)�* , ��)�6;#�  *�)(  �  "�(���*4.  �.��#��- . ; 
��  0#��(- 0#����.  ��('����*�)�  ����)  ��#���)#���#�.  �"�  �  *�)���"��*���- . ; 
��  ��*��*-��# �  ��  �'�����"�  ��('����*�)�  ���-�*�,  ���#  �  ���.���"(- ���( ; 
��  0#��(- 0#����.  ��('����*�)�  ����)  ��#���)#���#�.  �"�  �  �'�����.(  ��('����*�)(  

���-�*�,  ���#  * �#���.��  �  �������)��*���4.  *�)���1'���.  #1 ��('����*�)�*  ���-�*4�  
����, . 

10.17. ��#  ������#��*��##  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  ��#.�� �9  
���.4<-���(6  ��('����*�)�(6  ��.��(�(  �';�"�  ��1��:��# . ������(6  ��.��(�(  
)#�.����.  )�  50 ..  *�-6:#��-9��  �-�)(��  ��#.�� �9  '���1�*(6 , -��(��(6  #-#  #1 
���.����,�#�  �-���.��� . 

10.18. ��-���#��-9�4�  ����-�)�#  # ��-9�#��*4�  (�-���#��-#  )-  ��.��(�4  �#���.4  
"�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  #1 ���.����,�#�  .����#�-�* , 
��1��<���4�  �  ��#.����#6  �-�*���=�#)��)1���.  ����## . 

��  )��(������  #���-91�*��9  )-  =�#�  0�-�,  .����#�-4 , �����4�  .�"(�  (�()<#�9  
��:���*�  "�� :�,  *�)4  (*41*��9  1���� , #1.����#�  0*���  # )� .). 

10.19. ������-#�(6;#�  )#�5��".4  )-  �#���.4  "�� :�"�  *�)����'&��#  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  #1 ��-#.���4�  .����#�-�* , -��(�#  #-#  ���&�*�6;�,  ���-# . 

10.20. ��"(- ���4  )�*-��#  * �#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��##  ��#  ���'��)#.���#  
�-�)(��  (�����*-#*��9  �  (:���.  ���'�*��#,  �� . 10.9 # 10.10. 

 
11. ����	����
  
��  ��3������  �	��2����
  �  �
�5	

  �	
4  

 
11.1.* �-  *��*9  ���� ;#�� , ��������(#�(�.4�  # ���#��-9��  ��.���#�(�.4�  1)��#, , �  

�#���.�.#  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����'&��# , �  ���&�  ��-9��  ��-�)��"�  *�)����'&��#  
�-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��#'��4  #1.����#  *�)������'-��#  — �:��:#�#  ��-�)��,  # 
"�� :�,  *�)4 , ����.���4  �����4�  )�-&�4  ����*����*�*��9  )�,��*(6;#.  ����)����. . 

�:��:#�#  *�)4  �-�)(��  (�����*-#*��9  ��  **�)��  ��('����*�)�  ��-�)��"�  # "�� :�"�  
*�)����'&��#  * ��&)��  1)��#�  # ����(&��#� , * ��&)(6  �*���#�(  &#-4�  1)��#,  # ��  
��*��*-��# �  ��('����*�)�*  * .�"�1#�4 , ���-�*4� , ��������4  # )�("#�  ��.�;��# , 
*�������4�  #-#  ��#�������4�  �  &#-4. , ���#1*�)��*���4.  # �';���*���4.  1)��# . . 

������*��  �:��:#��*  *�)4  ��  �#���.��  ��1)�-9��"�  ����#*���&����"�  *�)����*�)�  ��  
���'(��� . 

��  ��*��*-��# �  �  ��)�-9�4.  ��.�;��# .  �';���*���4�  # ���#1*�)��*���4�  1)��#, , �  
���&�  ��  ��)*�)���  �  ��)�-9�4.  ���#����� -����#:���#.  ��#'���.  # �  �����-�"#:����.(  
�'��()�*��#6  �:��:#�#  *�)4  (�����*-#*�6��  ��  ���'�*��#6  1���1:#�� . 

�:��:#�#  "�� :�,  *�)4  (��  ��.�����(�(  *�)4  )�  90 °� ) �-�)(��  (�����*-#*��9  ��  
��)�6;�.  # 0#��(- 0#����.  ��('����*�)��  "�� :�"�  *�)����'&��#  (��#  )*(���('�4�  
��� � ) �  (�����*��,  �'�����"�  �-�����  ��  0#��(- 0#����.  ��('����*�)� . 

11.2. �#�.���  (�-�*��"�  �����)�  �:��:#��  *�)4  �-�)(��  *4'#���9  #���)  #1 
���)��:���*�"�  �����)�  *�)4  1� ���#�)  �����'-��#  (�(��# , �.��( ), �����4,  ��  )�-&��  
���*4<��9  =���-(���0#���4, , ��#�#.��.4,  ��  ��'- . 4*, # ���*�� �9  ��"-����  (��1��# .  � . 
11.3*. 

11.3.* �:��:#�  �  ��#� �4.  )#�.����.  (�-�*��"�  �����)� , ��)-�&#�  ���*�� �9 : 
� ) ��  ����(��  ���:����"�  .���#.�-9��"�  ���(�)��"�  �����)�  *�)4 , ��#  =��.  �����#  

������  * �:��:#���  *�)4  ��  )�-&�4  ���*4<��9 : 5,0 .  - )-  ��4-9:��4�  # 2,5 .  - )-  
�(�'#��4�  �:��:#��* . 



' ) ��  ����(��  .���#.�-9��"�  (���:����"� ) ���(�)��"�  �����)�  *�)4  �  (:���.  ��)�:#  
���:����"�  �����)�  *�)4  ��  *�(�������  ��&����(<��#� , ��#  =��.  �����#  ������  * �:��:#��  
��  )�-&�4  ���*4<��9  10 . . 

11.4. �����#  )�*-��#  * �:��:#���  h, . , ��#  ���:����.  ���(�)��.  �����)�  *�)4  q (qtot, qc, 
qh), - /� , �-�)(��  ����)�- �9  ��  5��.(-�  

 
2Sqh = ,   (18) 

 
")�   S — "#)��*-#:�����  ������#*-��#�  �:��:#�� , ��#�#.��.��  ��"-����  ��'- . 4*. 

��#  ���'��)#.���#  #1.����#  �����)�  *�)4  # ��*�1.�&����#  #���-91�*��9  )-  =��,  
0�-#  �:��:#�#  *�)4  �-�)(��  ��#.�� �9  �����)�.��4  )�("#�  �#��* . 	4'��  )#�.����  
(�-�*��"�  �����)�  # (�����*�(  �����)�.���*  ��)-�&#�  ���#1*�)#�9  ��"-����  ���'�*��# .  
����*����*(6;#�  ����#:���#�  (�-�*#, . 

11.5.* �:��:#�#  ��-�)��,  # "�� :�,  *�)4  �-�)(��  (�����*-#*��9  * ()�'��.  )-  �� �#  
����1��#,  # �'�-(&#*��#  =���-(���0#���4.  �������-�.  .���� , *  ��.�;��##  �  
#��(���*���4.  #-#  ������*���4.  ��*�;��#�.  # ��.�����(��,  *�(������"�  *�1)(��  ��  �#&�  
5 °� . 

 



��'-#0�  4* 
 

 ����.���4  
�#�.���  �����)  *�)4 , . 3/:  ����"   .���#.�-9�4,  "#)��*-#:�����  

(�-�*��"�  
�����)�  

�:��:#�� , ..  

 
.#�#.�-9�4,  

 
=���-(���0#���4

,  

 
.���#.�-9�4,  

:(*��*#��-9����# , 
. 3/: , 

��  '�-��  

�'2�.  *�)4  1� 
�(��# , . 3 

������#*-��#�   
�:��:#��  S, 

2)�/-(
.  

15 0,03 1,2 3 0,015 45 14,5 
20 0,05 2 5 0,025 70 5,18 
25 0,07 2,8 7 0,035 100 2,64 
32 0,1 4 10 0,05 140 1,3 
40 0,16 6,4 16 0,08 230 0,5 
50 0,3 12 30 0,15 450 0,143 
65 1,5 17 70 0,6 610 810×10-5 
80 2 36 110 0,7 1300 264×10-5 
100 3 65 180 1,2 2350 76,6×10-5 
150 4 140 350 1,6 5100 13×10-5 
200 6 210 600 3 7600 3,5×10-5 
250 15 380 1000 7 13700 1,8×10-5 



11.6. �  ��&)�,  ������4  �:��:#��*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  �� .4�  (:����#  
��('����*�)�* , )-#��  �����4�  ����)�- ���  * ����*����*##  �  "��()����*���4.#  
����)����.#  ��  �:��:#�#  )-  *�)4  (��4-9:��4�  # �(�'#��4� ) *���#-#  #-#  1�)*#&�# . ��&)(  
�:��:#��.  # *���4.  (��  )*#&��#6  *�)4 ) *���#-�.  #-#  1�)*#&��,  �-�)(��  (�����*-#*��9  
��(����,  ���� . 

11.7.* �'*�)�(6  -#�#6  (  �:��:#��*  ��-�)��,  *�)4  �-�)(��  ���)(�.���#*��9 , ��-# :  
#.����  �)#�  **�)  *�)����*�)�  * 1)��#� ;  
�:��:#�  *�)4  ��  ����:#���  ��  ����(��  ����#*���&����"�  �����)�  *�)4 . 
��  �'*�)��,  -#�##  �-�)(��  (�����*-#*��9  1�)*#&�( , ��-�.'#��*���(6  * 1���4��.  

��-�&��## . ��)*#&��  )-  ����(���  ����#*���&����"�  �����)�  *�)4  )�-&��  '4�9  �  
=-�������#*�)�. . 

�'*�)�(6  -#�#6  �-�)(��  ����:#�4*��9  ��  .���#.�-9�4,  (�  (:���.  ����#*���&����"� ) 
�����)  *�)4 . 

��)*#&��  �  =-�������#*�)�.  )�-&��  ����4*��9�  �*��.��#:���#  ��  ������ , 
(�����*-���4�  (  ��&���4�  �����* , #-#  ��  (����,��*  ����#*���&����,  �*��.��#�# . 
����4�#�  1�)*#&�#  )�-&��  '4�9  �'-��#��*���  �  �(���.  ��&���4�  ������*  ��#  
��)������:��.  )�*-��##  * *�)����*�)��,  ���# . 

�'*�)�(6  -#�#6  (  �:��:#��  "�� :�,  *�)4  ���)(�.���#*��9  ��  �-�)(�� . 
11.8. �-  ��,���*  &#-�,  1�����,�#  ��  *��.  ��&����(<��#  ��)�:(  *�)4  * �#���.(  

"�� :�"�  *�)����'&��#  )��(������  ��  ���)(�.���#*��9 . ��#  =��.  ���'��)#.�  
�'����:#*��9  �*��.��#:�����  ���-6:��#�  ��)�:#  *�)4  * =�(  �#���.( . 

 
12. �
�	��4�  ���
�	���  

 
12.1. ��#  ����� ���.  #-#  ���#�)#:����.  ��)�������  ������  *  �#���.��  *�)����'&��# , �  

���&�  ��#  ���'��)#.���#  ��))��&��#  ��#�()#��-9��,  0#��(- 0##  * 0�����-#1�*���4�  
�#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��#  ��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  (����,��*�  ������4�  
(�����*�� . 

12.2. �#�  �������,  (�����*�#  # ��&#.  ��  ��'��4  �-�)(��  ����)�- �9  ��  ����*��##  
����#�� -=����.#:����"�  ���*���#  ��1��'�����4�  *��#����* : 

������4*��  #-#  ���#�)#:���#  )�,��*(6;#�  ������*  ��#  ���(���*##  ��"(-#�(6;#�  
�.�����, ; 

������*  ���#1*�)#��-9����96 , ��*��,  #-#  ���*4<�6;�,  .���#.�-9�4,  :���*�,  �����)  
*�)4 , ��'���6;#�  * ��*����� -������*��.����.  ��&#.�  ��*.�����  �  "#)�����*.��#:���#.#  
#-#  *�)�������4.#  '���.# ; 

������4*��  #-#  ���#�)#:���#  )�,��*(6;#�  ������*  ���#1*�)#��-9����96  .����  
.���#.�-9��"�  :���*�"�  �����)�  *�)4 , ��'���6;#�  ��*.�����  �  ��"(-#�(6;�,  �.����96 . 

12.3. ������4�  (�����*�# , ��)�6;#�  *�)(  ��  ��1 ,��*���� -�#�9�*4� , ����#*���&���4�  # 
0#��(- 0#���4�  �(&)4 , �-�)(�� , ���  ���*#-� , �����-�"��9  * ��.�;��# �  ���-�*4�  �(����* , 
'�,-���4�  # ����-9�4� . 

12.4. �����-�"��9  ������4�  (�����*�#  (���.�  ��&���4� ) �������)��*����  ��)  &#-4.#  
�*���#��.# , )����#.#  #-#  "�(���*4.#  ��.����.#  )����#�  ��)�*  #  �-�, , �-����.#  
�';��'��1�*���-9�4�  <��- , '�-9�#:�4.#  ��.�;��# .# , ��'�:#.#  ��.����.#  
�).#�#�����#*�4�  1)��#, , �()#���# .#  (:�'�4�  1�*�)��#,  # )�("#.#  ��)�'�4.#  
��.�;��# .#  ��  )��(������ . 

������4�  (�����*�#  �  ����#*���&���4.#  ������.#  # "#)�����*.��#:���#�  '��#  )-  
*�(������"�  ��&����(<��#  )��(������  �����-�"��9  * ���*4�  # ��)*�-9�4�  =��&��  1)��#,  
I # II ������#  �"�����,����#  #1 ���"����.4�  .����#�-�* . ��#  =��.  ��.�;��#  ������4�  
(�����*��  # "#)�����*.��#:���#�  '���*  )�-&�4  '4�9  ����-#*��.4.# , *4"���&��4  
����#*���&���4.#  �����.#  (����"���)��.# ) # ������4�# .#  # #.��9  ��)�-9�4,  *4��)  
���(&(  #-#  ��  -����#:�(6  �-���( . 

 



��#.�:��# : 1. 	  ��)�-9�4�  �-(:� �  ��  ��"-���*��#6  �  .����4.#  ��"���.#  ���#����� -
=�#)�.#�-�"#:����,  �-(&'4  )��(������  �����-�"��9  ������4�  (�����*�#  � )�.  �  
����:#�-���4.#  ��.�;��# .# , ��#  =��.  �(..���4,  (��*��9  <(.�  * ��.�;��# �  ��  
)�-&��  ���*4<��9  30 )� . 

2. ��.�;��#  �  "#)�����*.��#:���#.#  '���.#  �����-�"��9  �������)��*����  (� )�. , 
�*���( , ��#1( ) �  ��.�;��# .# , ")�  *�1.�&��  �)��*��.�����  ���'4*��#�  '�-9<�"�  :#�-�  
-6)�,  — 50 :�- . # '�-��  (1�#��-9�4,  1�- , �0��� , "��)���'��  # � . � ), ��  )��(������ . 

�#)�����*.��#:���#�  '��#  )��(������  �����-�"��9  * ����#:���#�  =��&�� . 
��#  ������#��*��##  "#)�����*.��#:���#�  '���*  �-�)(��  (:#�4*��9  ���'�*��#  „���*#-  

(����,��*�  # '�1������,  =���-(���0##  ���()�* , ��'���6;#�  ��)  )�*-��#�. " 
���"�������)1���  ����## . ��#  =��.  ���'��)#.���9  ��"#����0##  "#)�����*.��#:���#�  '���*  
(�����*-#*����  �� . 6-2-1 # 6-2-2 (��1���4�  ���*#- . 

3. ��  )��(������  �����-�"��9  ����#*���&���4�  ������4�  (�����*�#  * 1)��# � , * 
�����4�  ������;����  ��)�:�  =-�����=���"##  *�  *��.  ���(���*#  �'�-(&#*�6;�"�  
�������-� . 

 
12.5. ������4�  (�����*�# , �'�-(&#*�6;#�  ��)�-9�4�  �*����-4  "���)���,  1�����,�# , �  

���&�  ���#1*�)��*���4�  ������4�  (�����*�# , �-�)(��  ������#��*��9  * ����*����*##  ��  
��#�  2.04.02-84*. 

�����,��*�  1��  ���#�����,  �����4  )-  ������4�  (�����*�� , ��)�6;#�  *�)(  ��  
��1 ,��*���� -�#�9�*4�  #-#  ��1 ,��*���� -����#*���&���4�  �(&)4 , ��'���6;#�  '�1  
��1�4*�  ���(# , ���)(�.���#*��9  ��  ���'(��� . 

12.6. ������4�  (�����*�#  )-  ���#1*�)��*���4�  �(&)  �-�)(��  ��1.�;��9 , ���  ���*#-� , 
�������)��*����  * 0���� , �����'- 6;#�  *�)( . ��#  ���'��)#.���#  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  
�"��&)��#�  �������,  (�����*�# . 

12.7. ���#1*�)#��-9����9  ��1 ,��*���� -�#�9�*4�  # ���#1*�)��*���4�  ������4�  
(�����*��  �-�)(��  ��#�#.��9 : 

��#  ���(���*##  ��"(-#�(6;�,  �.����#  — ��  .����  .���#.�-9��"�  ���(�)��"�  �����)�  
*�)4 ; 

��#  ��-#:##  *�)��������"�  #-#  "#)�����*.��#:����"�  '���  # ������* , ��'���6;#�  * 
��*����� -������*��.����.  ��&#.� , — ��  .����  .���#.�-9��"�  :���*�"�  �����)�  *�)4 ; 

��#  .���#.�-9��.  #���-91�*��##  ��"(-#�(6;�,  �.����#  *�)��������"�  '���  #-#  
��1��*(���  — ��"-����  ��1) . 13. 

12.8. ��#  ��-#:##  * 1)��# �  # ����(&��# �  �#���.  ��-�)��"�  # 0�����-#1�*����"�  
"�� :�"�  *�)����'&��#  ��#  1���4��,  ���.�  ���-����'&��#  ��)-�&#� , ���  ���*#-� , 
���)(�.���#*��9  ��*4�#��-9�(6  ������(6  (�����*�(  )-  ��)�:#  �';�"�  �����)�  *�)4  ��  
��-�)���  # "�� :��  *�)����'&��#� . 

12.9. �����  )-  �#���.4  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����'&��#  Hp, ��1*#*��.4,  
��*4�#��-9��,  �������,  (�����*��, , �-�)(��  ����)�- �9  �  (:���.  ��#.��9<�"�  
"�����#��*����"�  ������  * ���(&��,  *�)����*�)��,  ���#  ��  5��.(-�  

 

gfltot,gcomp HHHHH -++= � ,    (19) 

 
")�  � Htot,l — �(..�  �����9  ������  * ��('����*�)��  �#���.4  

*�)����'&��# , . ,   ����)�- �.4�    ��"-����  ��1) . 7, 8 # 11. 
 
��#.�:��#� . ��#  ���'��)#.���#  �-�)(��  ���#1*�)#�9  ���*���(  )�*-��#  * �#���.�  * 

:��4  .#�#.�-9��"�  *�)������'-��#  �  (:���.  .���#.�-9��"�  )�*-��#  * ���(&��,  ���#  
*�)����*�)� . 

 



12.10. ���'(�.4,  �����  ��*4�#��-9��,  (�����*�#  )-  �#���.4  "�� :�"�  *�)����'&��# , 
* ������,  ��1����9  )�*-��#  * �#���.�  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����'&��#  ���*4<���  0,1 
���  ��#  ��#.����##  0#��(- 0#���� -��*4�#��-9�4�  ������* , ����)�- ���  ��  5��.(-�  

 

� --++= cirp,gfltot,gcomp HHHHHH ,  (20) 

 
")�   Hp,cir — �����    0#��(- 0#���� -��*4�#��-9��"�  ������ , . . 

12.11. 	  0�����-#1�*���4�  �#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��#  ��#  ��)������:��.  
)�*-��##  *�)4  * "���)���.  *�)����*�)�  * ��:�4�  :��4  * ��:���*�  )���-�#��-9�4�  
��*4�#��-9�4�  ������*  ��)-�&#�  #���-91�*��9  0#��(- 0#���4�  �����4 , (�����*-#*��.4�  
��  ��)�6;�.  ��('����*�)� . 

12.12. 	  .�����,  ��*4�#��-9��,  �������,  (�����*��  ��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  
����--�-9�(6  ��'��(  ������* . 

��#  ��-�'��# �  )�*-��#,  * ���(&��,  ���#  *�)����*�)�  �*4<�  0,2 ���  (20 . ) )-  &#-4�  
1)��#,  �-�)(��  ���)(�.���##*��9  ���-�)�*���-9�(6  ��'��(  ��*4�#��-9�4�  ������*  �  
�*��.��#:���#.  *�-6:��#�.  * 1�*#�#.���#  ��  ���'(�.�"�  )�*-��# . 

12.13. ��#  )�*-��##  * ���(&��,  ���#  *�)����*�)�  .����  0,05 ���  (0,5 �"� /�. 2) �-�)(��  
����)  �������,  (�����*��,  ���)(�.���#*��9  (����,��*�  ��#�.��"�  ��1��*(��� , �.����9  
������"�  �-�)(��  ����)�- �9  ��"-����  ��1) . 13. 

12.14. ��*4�#��-9�� -0#��(- 0#���4,  �����  �-�)(��  ��)'#���9  ��  ���:����.(  �����)(  
"�� :�,  *�)4  qh,cir, ����)�- �.�.(  ��"-����  � . 8.1. 

12.15. ������#��*��#�  ������4�  (�����*��  # ����)�-��#�  :#�-�  ��1��*�4�  �"��"���*  
�-�)(��  *4��-� �9  ��"-����  ��#�  2.04.02-84* �  (:���.  ����--�-9��,  #-#  ���-�)�*���-9��,  
��'��4  ������*  * ��&)�,  ��(���# . 

12.16. ��  �������,  -#�##  (  ��&)�"�  ������  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  �'����4,  �-���� , 
1�)*#&�(  # .���.��� , �  ��  *���4*�6;�,  — (�����*�(  1�)*#&�#  # .���.���� . 

��#  ��'���  ������  '�1  ��)����  ��  *���4*�6;�,  -#�##  1�)*#&�(  (�����*-#*��9  ��  ��,  ��  
���'(��� . 

12.17. ������4�  �"��"��4  �-�)(��  (�����*-#*��9  ��  *#'��#1�-#�(6;#�  ����*��# � . ��  
������4�  # *���4*�6;#�  -#�# �  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  *#'��#1�-#�(6;#�  
*���*�� . 

	#'��#1�-#�(6;#�  ����*��#  # *#'��#1�-#�(6;#�  *���*�#  )��(������  ��  
���)(�.���#*��9 : 

* ���#1*�)��*���4�  1)��# � , ")�  ��  ���'(���  1�;#��  ��  <(.� ; 
* ����#*���&���4�  ������4�  (�����*��� ;  
* ��)�-9��  ��� ;#�  1)��# �  0�����-9�4�  ���-�*4�  �(����*  ($�� ) ��#  �����-�&��##  #�  

)�  '-#&�,<�"�  1)��#  ��  .����  25 . . 
12.18. ������4�  (�����*�#  �  "#)�����*.��#:���#.#  '���.#  �-�)(��  ������#��*��9  �  

����.���4.  )�*-��#�. . ����-���#�  1�����  *�1)(��  * '���  ��)-�&#�  ��(;���*- �9 , ���  
���*#-� , ��.��������.#  �  �*��.��#:���#.  #-#  �(:�4.  �(���.  #-#  ��  �';�1�*�)���,  
��.���������,  ����0## . 

12.19. 	  �#���.��  "�� :�"�  *�)����'&��#  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  ��1��*�4,  
0#��(- 0#���4,  �����  )��(������  ��  (�����*-#*��9 . 	  1)��# �  # ����(&��# �  �  ��&#.�.  
=���-(���0##  * �)�(  #-#  )*�  �.��4  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  *�1.�&����9  *4�-6:��#  
0#��(- 0#���4�  ������*  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��## . 	�-6:��#�  0#��(- 0#���4�  
������*  )�-&��  �'����:#*��9  ��-(:��#�  ���:����,  ��.�����(�4  *�)4  (  ���#����4�  
��#'���*  �  ��:�-(  *�)���1'��� . 

12.20. ��#  ������#��*��##  0#��(- 0#���� -��*4�#��-9�4�  ������*  ���'��)#.�  
���)(�.���#*��9  .�����# �#  ��  1�;#��  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#  ��  ��*4<���4�  
)�*-��#,  * :��4  .�-�"�  *�)���1'���  #-#  * �"�  ���(���*#� . 

12.21. ������4�  (�����*�#  )-  ����#*���&���4�  0�-�,  �-�)(��  ������#��*��9  �  �(:�4.  
#-#  )#����0#���4.  (���*-��#�. , �  )-  1)��#,  *4����,  �*4<�  50 . , ��.�*  �(-9�(�4 , 



���5����0 -1�-�* , ����*4�  1�-�*  # )-  1)��#, , �'��()�*���4�  ���#��-���4.#  # 
)���:���4.#  (�����*��.# , — �  �(:�4. , �*��.��#:���#.  # )#����0#���4.  (���*-��#�. . 

 
��#.�:��#  : 1. �#"��-  �*��.��#:����"�  #-#  )#����0#����"�  �(���  )�-&��  ����(���9  ��  

������4�  �"��"��4  ���-�  �*��.��#:����,  ���*���#  )�*-��#  *�)4  * �#���.� . ��#  
)������:��.  )�*-��##  * �#���.�  �(��  ������  )�-&��  �*��.��#:���#  ��.�� �9�  )�  .�.����  
��#&��#  )�*-��# , ���'(6;�"�  *�-6:��#  �������"�  �"��"��� . 

2. ���(������  )-  ��&����(<��#  #���-91�*��9  ��1 ,��*���4�  �����4  ��#  (�-�*##  
��)�:#  ���:����"�  �����)�  # �*��.��#:����,  ���*���#  )�*-��#  *�)4 . >�1 ,��*���4�  
�����4  ��#  =��.  )�-&�4  ()�*-��*�� �9  ���'�*��# . , ���)2 *- �.4.  �  ��&���4.  ������. . 
��#  ��#&��##  )�*-��#  �#&�  )��(��#.�"�  �*��.��#:���#  )�-&��  *�-6:��9�  ��&���4,  
����� . 

3. �)��*��.����  �  �#"��-�.  �*��.��#:����"�  #-#  )#����0#����"�  �(���  ������*  )-  
����#*���&���4�  0�-�, , ����4�#�.  ��&����"�  ����� , *���4�#�.  ���#��-����"�  ����#��-  
#-#  *�-6:��#�.  (�(:�4.  #-#  �*��.��#:���#. ) )���:����,  �#���.4  )�-&��  ����(���9  
�#"��-  )-  ����4�#  =-����#5#0#��*����,  1�)*#&�#  ��  �'*�)��,  -#�##  *�)�.���  ��  **�)�  
*�)����*�)� . 

 
12.22. ��#  )#����0#����.  �(���  ��&���4�  ������4�  (�����*��  �(���*4�  �����#  �-�)(��  

(�����*-#*��9  * <��5��  (  ��&���4�  �����* . ��#  �*��.��#:����.  # )#����0#����.  
*�-6:��##  ��&���4�  ������*  ���'��)#.�  �)��*��.����  ��)��9  �#"��-  (�*���*�,  # 
1*(��*�, ) * ��.�;��#�  ��&����"�  �����  #-#  )�("��  ��.�;��#�  �  ��("-��(��:�4.  
���'4*��#�.  �'�-(&#*�6;�"�  �������-� . 

12.23. �-  ������4�  (�����*�� , ��)�6;#�  *�)(  ��  ��1 ,��*���� -�#�9�*4� , 
���#1*�)��*���4�  # ����#*���&���4�  �(&)4 , ���'��)#.�  ��#�#.��9  �-�)(6;(6  
����"��#6  ��)�&����#  =-��������'&��# : 

I — ��#  �����)�  *�)4  ��  *�(�������  ��&����(<��#�  '�-��  2,5 - /� , �  ���&�  )-  ������4�  
(�����*�� , �����4*  * ��'���  �����4�  ��  )��(������ ; 

II — ��#  �����)�  *�)4  ��  *�(�������  ��&����(<��#�  2,5 - /� ; )-  &#-4�  1)��#,  *4����,  
10—16 =��&�,  ��#  �(..����.  �����)�  *�)4  5 - /� , �  ���&�  )-  ������4�  (�����*�� , 
)��(���6;#�  ������*��.���4,  �����4*  * ��'���  ��  *��. , ���'��)#.��  )-  �(:��"�  
*�-6:��#  ��1��*��"�  �#���# . 

 
��#.�:��# : 1. ��#  ��*�1.�&����#  ��  .����4.  (�-�*# .  ��(;���*#�9  �#���#�  ������4�  

(�����*��  I ����"��##  ��  )*(�  ��1�*#�#.4�  #���:�#��*  =-��������'&��#  )��(������  
��(;���*- �9  �#���#�  #�  ��  �)��"�  #���:�#��  ��#  (�-�*##  ��)�-6:��#  �  ��1�4.  -#�# .  
���� &��#�.  0,4 �	  # �  ��1�4.  �����5��.�����.  )*(������5��.������,  ��)����0##  #-#  
�����5��.�����.  )*(�  '-#&�,<#�  �)�������5��.�����4�  ��)����0#,  (�  (����,��*�.  
�	� ). 

2. ��#  ��*�1.�&����#  �'����:��#  ���'��)#.�,  ��)�&����#  =-��������'&��#  ������4�  
(�����*��  )��(������  (�����*-#*��9  ��1��*�4�  �����4  �  ��#*�)�.  ��  )*#"���-�,  
*�(������"�  �"����# . ��#  =��.  ��  )��(������ , ��1.�;��9  #�  * ��)*�-9�4�  ��.�;��# � . 

 
12.24. ������4�  (�����*�#  �#���.  ��-�)��"�  *�)����'&��# , 0#��(- 0#���4�  # 

0#��(- 0#���� -��*4�#��-9�4�  ������4�  �#���.4  "�� :�"�  *�)����'&��#  ��)-�&#�  
������#��*��9  �  �(:�4. , )#����0#���4.  #-#  �*��.��#:���#.  (���*-��#�. . 

��#  �*��.��#:����.  (���*-��##  ��*4�#��-9��,  �������,  (�����*��,  )�-&�4  
���)(�.���#*��9� : 

�*��.��#:���#,  �(��  # ���-6:��#�  ��'�:#�  ������*  * 1�*#�#.���#  ��  ���'(�.�"�  
)�*-��#  * �#���.� ; 

�*��.��#:�����  *�-6:��#�  ��1��*��"�  ������  ��#  �*��#,��.  ���-6:��##  ��'�:�"�  
������ ; 



��)�:�  1*(��*�"�  #-#  �*���*�"�  �#"��-�  �'  �*��#,��.  ���-6:��##  ��'�:�"�  ������ . 
12.25. ��#  1�'���  *�)4  #1 ��1��*(���  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  ������*  „ ��)  

1�-#* ". 	  �-(:��  ��1.�;��#  ������*  *4<�  (��*�  *�)4  * ��1��*(���  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  (����,��*�  )-  1�-#*�#  ������*  #-#  (�����*-#*��9  ��.�*���4*�6;#�  
�����4 . 

12.26. ��#  1�'���  *�)4  ������.#  #1 ��1��*(���*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��  .����  )*(�  
*���4*�6;#�  -#�#, . ���:��  ��&)�,  #1 �#�  �-�)(��  ���#1*�)#�9  ��  ����(��  ���:����"�  
�����)�  *�)4 , *�-6:�  ����#*���&���4, . 

�����,��*�  �)��,  *���4*�6;�,  -#�##  )��(������  ��#  (�����*��  ������*  '�1  ��1��*�4�  
�"��"���* . 

12.27. ��('����*�)4  * ������4�  ����0# � , �  ���&�  *���4*�6;#�  -#�##  1� ���)�-�.#  
������4�  ����0#,  �-�)(��  ������#��*��9  #1 ���-9�4�  ��('  ��  �*����  �  ��#.����#�.  
5-��0�*4�  ���)#���#,  )-  ��#���)#���#  �  ������.  # ��.��(�� . 

	  1�"-('-���4�  # ��-(1�"-('-���4�  ������4�  ����0# �  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  
.�����# �#  )-  �'���  # ()�-��#  �-(:�,�4�  �����*  *�)4  * ����*����*##  �  ���'�*��# .#  
��#�  2.04.02-84*. 

 
13. �
�
��4�  �  ��������6*��  �3�	���  

 
13.1. ������4�  # ��"(-#�(6;#�  �.����#  (*�)�������4�  '�<�# , ��1��*(��4 , 

"#)�����*.��#:���#�  '��# , ���(.(- ���4  ���-��4  # )� .) )�-&�4  ��)��&��9  *�)(  * �'2�.� , 
)������:��.  )-  ��"(-#��*��#  *�)������'-��# . ��#  ��-#:##  ����#*���&���4�  (����,��*  
(��1���4�  �.����#  ��-�)��"�  *�)����*�)�  )�-&�4  ���&�  ��)��&��9  ����#�����*���4,  
����#*���&���4,  1����  *�)4 . �-  �'����:��#  ����������#  ����#�����*����"�  
����#*���&����"�  1�����  *�)4  # ��*�1.�&����#  �"�  #���-91�*��#  ��  )�("#�  �(&)4  
��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  ���0#�-9�4�  (����,��*� . 

�#�  �.����# , 0�-����'��1����9  ��  (����,��*�  # .����  �����-�&��#  ��)-�&#�  ����)�- �9  
��  ����*��##  ����#�� -=����.#:���#�  ���:���* . 

 
��#.�:��#� . �#)�����*.��#:���#�  '��#  )-  ������#  ����#*���&����"�  1�����  *�)4  

��#.�� �9  ��  ����.��)(��� , ��  )�-&��  ��#�#.��9�  .#�#.�-9�4,  �'2�.  *�)4 , 
�'����:#*�6;#,  "�����#��*�����  *�-6:��#�  ����#*���&���4�  ������*  ��  )��:#��*  (��*�  
#-#  )�*-��# . 

 
13.2. ��1������4�  '��# -���(.(- ���4  * �#���.��  ��-�)��"�  # "�� :�"�  *�)����'&��#  

�-�)(��  ���)(�.���#*��9  )-  ��1)��#  1�����  *�)4  * '�� � , ���:�:�4�  # (  )�("#�  
�����'#��-�, , #.�6;#�  �����)���:���4�  ������*��.���4�  �����)4  *�)4 . 

13.3. 	  '4��*4�  1)��# �  # ��.�;��# �  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  �  :#�-�.  )(<�*4�  
�����  * "�(���*4�  (�����*���  10 # '�-��  ��#  1���4�4�  �#���.��  ���-����'&��# , �  ���&�  
��#  �������)��*����.  ��1'���  "�� :�,  *�)4  #1 ���-�*�,  ���#  * �-(:��  ��*�1.�&����#  
�'����:��#  ��)�:#  ���'��)#.�"�  �����)�  ���(&�4.#  ��� .#  # ����(&��# .#  )-  ��1)��#  
1�����  *�)4  �-�)(��  (����#*��9  '�1������4�  '��# -���(.(- ���4 . ����1  ��  (����,��*�  '���* -
���(.(- ����*  )�-&��  '4�9  �'����*�� . 

13.4. ��"(-#�(6;#,  �'2�.  �.����#  W, . 3, ��)-�&#�  ����)�- �9  ��  5��.(-�. : 
� ) )-  *�)��������"�  #-#  "#)�����*.��#:����"�  '���  ��#  ���#1*�)#��-9����#  ������  #-#  

�������,  (�����*�# , ��*��,  #-#  ���*4<�6;�,  .���#.�-9�4,  :���*�,  �����)  
 

4n
q

W
isp,

hr= ,   (21) 

 
")�  n — )��(��#.��  :#�-�  *�-6:��#,  �������,  (�����*�#  * 1 : , 

��#�#.��.��  )-  (�����*��  �  ����4�4.  '���.  2—4; )-  



(�����*��  �  "#)�����*.��#:���#.  '���.  — 6—10. ��-9<��  
:#�-�  *�-6:��#,  * 1 :  ��)-�&#�  ��#�#.��9  )-  (�����*��  
��'�-9<�,  .�;����#  ()�  10 �	� ); 

' ) )-  *�)��������"�  '���  #-#  ��1��*(���  ��#  ���#1*�)#��-9����#  �������,  (�����*�#  
.����  .���#.�-9��"�  :���*�"�  �����)�  

 

TTqW j= ;     (22) 
 
*) )-  '��� -���(.(- ����  ���-��4  * �#���.�  "�� :�"�  *�)����'&��#  ��#  .�;����#  

*�)���"��*���-  ("���������  ���-��4 ), ��  �'����:#*�6;�"�  .���#.�-9��"�  :���*�"�  
�����'-��#  ���-��4 , 

 

)55(16,1 c

h
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t

TQ
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j
= .   (23) 

 
	  5��.(-��  (22) # (23):  
j  — �����#��-9��  *�-#:#��  ��"(-#�(6;�"�  �'2�.� , ����)�- �.�  * ����*����*##  �  � . 

13.5. 
	�-#:#�4  � , h

TQ  , qT, t
c ��)-�&#�  ��#�#.��9  * ����*����*##  �  ��1) . 3. 

13.5. �����#��-9�(6  *�-#:#�(  ��"(-#�(6;�"�  �'2�.�  j 1,2 �-�)(��  ����)�- �9  ��  
5��.(-�. : 

� ) ��#  ������4*��,  ��'���  �������,  (�����*�#  (*�)���"��*���- ) �  ��1-#:��,  
���#1*�)#��-9����96  * ��:��#�  ���:����"�  ���#�)�  (�(��# , �.��� ) ��#'�-9<�"�  
*�)������'-��#  (���-������'-��# ) #-#  ��'���  �������,  (�����*�#  * ��&#.�  
)�-"����:�4�  *�-6:��#,   
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KK ;  (24) 

 
' ) ��#  ��*��.����,  # ������4*��,  ��'���  �������,  (�����*�#  (*�)���"��*���-  #-#  

"���������  ���-��4 ) * :���#  ���#�)�  *�)������'-��#  (���-������'-��# ), *�-6:�6;�,  
���&�  :��4  ��#'�-9<�"�  *�)������'-��#  (���-������'-��# ) 
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��#.�:��# : 1. ��#  ���:���  ���(.(- ����*  ���-��4  ��  5��.(-�.  (24) # (25) *.����  

1��:��#,  ),,( c
hr

h
hr

tot
hrhr K K K K  # sp

hrK �-�)(��  ��#�#.��9  1��:��#  ht
hrK  # sp

hrK . 

2. ���:��#  j 1 # j 2 *4:#�-���4�  ��  5��.(-�.  (24) # (25), ��#*�)��4  * ����.��)(�.4�  
��#-�&��# �  7 # 8. 

 
13.6. ��=55#0#���   :���*�,   ����*��.������#  �����'-��#  *�)4  Khr * �(��#  (�.��( ) 

.���#.�-9��"�  *�)������'-��#  )-  �#���.4  ��)-�&#�  *4:#�- �9  ��  5��.(-�  
 

T

hr
hr q

q
K = .   (26) 

 



13.7. ��=55#0#���  :���*�,  ����*��.������#  ��)�:#  *�)4  ������.#  sp
hrK  * �(��#  (�.��( ) 

.���#.�-9��"�  *�)������'-��#  ��)-�&#�  *4:#�- �9  ��  5��.(-�  
 

T

h
hrsp

hr q
Q

K = .   (27) 

 
13.8. ��=55#0#���  :���*�,  ����*��.������#  ���-������'-��#  ht

hrK  �#���.�,  "�� :�"�  
*�)����'&��#  * ���#�)  T, : , (�(��# , �.��� ) .���#.�-9��"�  �����'-��#  "�� :�,  *�)4  
�-�)(��  *4:#�- �9  ��  5��.(-�  
 

h
T

h
hrht

hr Q

Q
K = .   (28) 

 
13.9. ��=55#0#���  :���*�,  ����*��.������#  ��)�:#  ���-��4  )-  �(&)  "�� :�"�  

*�)����'&��#  spht,
hrK  * ���#�)  � , :  (�(��# , �.��� ), .���#.�-9��"�  �����'-��#  "�� :�,  *�)4  

�-�)(��  *4:#�- �9  ��  5��.(-�  
 

h
T

sp
spht,

hr Q
Q

K = ,   (29) 

 
")�  Qsp — ���:����  .�;����9  *�)���"��*���- , ���-�  # ��.(  ��)�'��"�  

�'��()�*��#  �#���.4  "�� :�"�  *�)����'&��# , �	� .  
13.10. �����  *�)4  * '���� -���(.(- ����� , (����#*��.4�  * '4��*4�  1)��# �  # ��.�;��# �  

���.4<-���4�  ���)��# �#, , �-�)(��  ����)�- �9  * 1�*#�#.���#  ��  *��.��#  #�  1���-���#  * 
��:��#�  �.��4 , ��#�#.��.�"�  ��#  :#�-�  )(<�*4�  ����� : 10—20 — 2 : ; 21—30 — 3 : ; 31 # 
'�-��  — 4 : . 

13.11. ����#�����*���4,  ����#*���&���4,  1����  *�)4  ��#  �(:��. , )#����0#����.  #-#  
�*��.��#:����.  *�-6:��##  ������*  �-�)(��  ��#�#.��9  #1 ���:���  10-.#�(���,  
���)�-&#��-9����#  �(<��#  ��&���  #1 *�(�����#�  ��&���4�  �����*  ��#  �)��*��.����.  
��#'�-9<�.  �����)�  *�)4  ��  ���#1*�)��*���4�  # ��1 ,��*���� -�#�9�*4�  �(&)4 . 

��#  "�����#��*����.  �*��.��#:����.  *�-6:��##  ��&���4�  ������*  ����#�����*���4,  
����#*���&���4,  1����  )��(������  ��  ���)(�.���#*��9 . 

13.12. ��-�(6  *.���#.���9  �.�����,  V, . 3, �-�)(��  ����)�- �9  ��  5��.(-�. :  
� ) )-  "#)�����*.��#:����"�  '���  
 

;
1 A

B
WV

-
=    (30) 

 
' ) )-  *�)��������"�  '���  #-#  ��1��*(���   
 

1WBWV += ;   (31) 
 
*) )-  ���(.(- ����  ���-��4    
 

,BWV =        (32) 
 
")�  W1 — ����#*���&���4,  �'2�.  *�)4 , . 3;  

�  — ����<��#�  �'��-6���"�  .#�#.�-9��"�  )�*-��#  �  
.���#.�-9��.( , 1��:��#�  ������"�  �-�)(��  ��#�#.��9 : 0,8 — 



)-  (�����*�� , ��'���6;#�  �  ��)����. ; 0,75 — )-  (�����*��  �  
������.  )�  50 . ; 0,7 — )-  (�����*��  �  ������.  '�-��  50 . ;  

�  — ��=55#0#���  1�����  *.���#.���#  '��� , ��#�#.��.4, : 1,2—1,3 
— ��#  #���-91�*��##  ������4�  (�����*�� , ��'���6;#�  * 
��*����� -������*��.����.  ��&#.� , 1,1 — ��#  
���#1*�)#��-9����#  ������4�  (�����*��  .����  .���#.�-9��"�  
:���*�"�  �����)�  *�)4 ; )-  ���(.(- ����*  ���-��4  �  = 1. 

13.13. 	4����  �����-�&��#  *�)��������"�  '���  (* ��.  :#�-�  '���  "�� :�,  *�)4 ) # 
.#�#.�-9���  )�*-��#�  * "#)�����*.��#:����.  '���  )�-&�4  �'����:#*��9  ���'��)#.4,  
�����  *�)4  ����)  *�)���1'����,  ��.��(��, , �  * �#���.��  ����#*���&����"�  #-#  
�'2�)#�����"�  *�)����*�)�  — ���'��)#.4,  �����  (  *�(�����#�  ��&���4�  �����*  )�  
��-��"�  #1�����)�*��#  ����#*���&����"�  1�����  *�)4 . 

 
��#.�:��#� . 	  �#���.��  0�����-#1�*����"�  "�� :�"�  *�)����'&��#  '��# -���(.(- ���4  

���)(�.���#*��9  ��  �-�)(�� , 1� #��-6:��#�.  �-(:��* , ��")�  ��#  ���'��)#.4  )-  ��1)��#  
1�����  *�)4  (* '�� � , ���:�:�4� , * )(<�*4�  '4��*4�  1)��#,  ���#1*�)��*���4�  
���)��# �#,  # � . � .). 

 
13.14. 	�)�������4�  # "#)�����*.��#:���#�  '��#  �#�9�*�,  *�)4 , �  ���&�  '��# -

���(.(- ���4  ��)-�&#�  #1"���*- �9  #1 .���--�  �  ���(&��,  # *�(������,  ���#�����1#����,  
1�;#��, ; ��#  =��.  )-  *�(������,  ���#�����1#����,  1�;#�4  �-�)(��  ��#.�� �9  .����#�-4 , 
��1��<���4�  �-�*�4.  ���#����� -=�#)�.#�-�"#:���#.  (���*-��#�.  �#�1)��*�  ���� . �-  
'���* -���(.(- ����*  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#  ���-�*(6  #1�- 0#6  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  ��  ���:��( . 

13.15. 	�)�������4�  '��#  # '��# -���(.(- ���4  ('�1������4� ) �-�)(��  (�����*-#*��9  * 
*���#-#�(�.�.  # ��*�;��.�.  ��.�;��##  *4����,  ��  .����  2,2 .  �  ��-�&#��-9��,  
��.�����(��, . ���(;#�  ������(�0##  ��.�;��#  ��)-�&#�  *4��-� �9  #1 ���"����.4�  
.����#�-�* . ��)  '���.#  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��))��4 . ������ �#  .�&)(  
*�)�������4.#  '���.#  # ����#��-9�4.#  ������(�0# .#  )�-&�4  '4�9  ��  .����  0,7 . ; 
.�&)(  '���.#  # ����#��-9�4.#  ������(�0# .#  ��  ������4  �����-�&��#  ���-�*��*�"�  
�-�����  — ��  .����  1 . ; ��  *����  '���  )�  ������4�#  — ��  .����  0,6 . ; ��  ��))���  )�  )��  
'���  — ��  .����  0,5 . . 

13.16. �-  *�)�������4�  '���*  # '���* -���(.(- ����*  ('�1������4� ) �-�)(��  
���)(�.���#*��9 : 

� ) ��('(  )-  ��)�:#  *�)4  * '��  �  ���-�*��*4.#  �-�����.# . ����)  ��&)4.  ���-�*��*4.  
�-�����.  ��)-�&#�  (�����*-#*��9  1�����4,  *���#-9  #-#  1�)*#&�( ;  

' ) ��*�) ;(6  ��('( ; 
*) ����-#*�(6  ��('( , ��#���)#� �.(6  ��  *4����  ��#*4�<�"�  )��(��#.�"�  (��*�  *�)4  * 

'��� ; 
") ��(���(6  ��('( , ��#���)#� �.(6  �  )�#;(  '���  # �  ����-#*��,  ��('�  �  *���#-�.  #-#  

1�)*#&��,  ��  ��#���)#� �.�.  (:�����  ��('����*�)� ; 
) ) *�)���*�)�(6  ��('(  )-  ��*�)�  *�)4  #1 ��))��� ; 
� ) (����,��*� , �'����:#*�6;#�  0#��(- 0#6  ��-�)��,  *�)4  * '���� , ���)��1��:���4�  

)-  ������#  *�)4  �#�9�*�"�  ��:���*� ; 
&) 0#��(- 0#���(6  ��('(  )-  ��))��&��#  ��#  ���'��)#.���#  ����� ���,  ��.�����(�4  

* '��� -���(.(- ����  *�  *��.  �����4*�*  ��#  ��1'���  "�� :�,  *�)4 ; ��  0#��(- 0#����,  
��('�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  �'�����"�  �-�����  �  *���#-�.  #-#  1�)*#&��, ; 

1) *�1)(<�(6  ��('(  ()#�.����.  25 .. ), ���)#� 6;(6  '��  �  ��.��5���, ; 
#) )��:#�#  (��*�  *�)4  * '����  )-  *�-6:��#  # *4�-6:��#  ������4�  (�����*�� ; 
� ) (��1���-#  (��*�  *�)4  * '����  # (����,��*�  )-  ����)�:#  #�  ����1��#,  ��  �(-9�  

(���*-��# . 
 



��#.�:��# : 1. ��)�6;#�  # ��*�) ;#�  ��('4  .�"(�  '4�9  �'2�)#���4  * �)�( , * =��.  
�-(:��  ��  ��*��*-��##  ��)�6;�,  ��('4  �  )�#;(  '���  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  �'����4,  
�-����  # 1�)*#&�(  #-#  *���#-9 . 

2. ��#  ���(���*##  �#"��-#1�0##  (��*�  *�)4  * *�)��������.  '���  ���'��)#.�  
���)(�.���#*��9  �#"��-9�(6  ��('�(  )#�.����.  15 .. , ��#���)#� �.(6  �  '��(  ��  5 �.  �#&�  
����-#*��,  ��('4 , �  *4*�)�.  ��  * ����*#�(  )�&(���"�  ��.�;��#  �������,  (�����*�# . 

 
13.17. �#)�����*.��#:���#�  '��#  )�-&�4  '4�9  �'��()�*��4  ��)�6;�, , ��*�) ;�,  # 

��(����,  ��('�.# , �  ���&�  ���)�����#��-9�4.#  �-�����.# , .���.����. , )��:#��.#  (��*�  
# (����,��*�.#  )-  ����-���#  # ��"(-#��*��#  1�����  *�1)(�� . 

13.18. �#)�����*.��#:���#�  '��#  ��)-�&#�  (�����*-#*��9  * ��.�;��# � , ")�  ������ �#�  
��  *����  '���*  )�  ������4�#  # .�&)(  '���.#  # )�  ����  — ��  .����  0,6 . . 

13.19. ��1��*(��4  )-  �'���  *�)4  * �#���.��  �'������"�  *�)����'&��#  # * �#���.��  �  
��*����4.  #���-91�*��#�.  *�)4  )��(������  ��1.�;��9  *�(��#  # *��  1)��#, . ��1��*(��4  
�-�)(��  ������#��*��9  * ����*����*##  ��  ��#�  2.04.02-84*. 

	.���#.���9  ��1��*(���  ���'��)#.�  ����)�- �9  ��  "��5#��.  ��#����  *�)4  # ��'��4  
������* . 

��#  #1*����4�  ����*��.������ �  ��#����  # ��)�:#  *�)4  ������.#  ��"(-#�(6;#,  �'2�.  
��1��*(���  )��(������  *4:#�- �9  ��"-����  � . 13.4. 

 
14. 
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3  ����������	  
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���  (�		��+���� ), ���	�*�5��   
�  	�	)45  ����	
�45  �  ���3
��2����5  ���	���5  
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	2�4�  �����4  

 
14.1. ��('����*�)4  *�)����*�)�  *�(��#  1)��# , ���  ���*#-� , �-�)(��  ��1.�;��9  *4<�  

(��*�  ��-�  ���*�"�  #-#  ��)*�-9��"�  =��&�,  ����4��,  ����-�)��, , )���(���,  )-  ��.����  
# ��.���� . 

14.2. ����-�)�(  **�)�*  *�)����*�)�  # ��('����*�)�*  ��)  ��-�.  *�(��#  1)��#  ��#  
"�(���*4�  (�-�*# �  �#��  II �-�)(��  ���)(�.���#*��9  * *�)�������#0��.4�  ����-��  �  
(�-���.  * ������(  ������-9�4�  ��-�)0�* . �-#�(  *�)�������#0��.4�  ����-�*  ��  **�)��  * 
1)��#  ��  ���(&��"�  �'��1�  5(�)�.����  1)��#  )�  ������-9��"�  ��-�)0�  ���'��)#.�  
��#�#.��9  * 1�*#�#.���#  ��  ��-;#�4  �-�  �����)�:�4�  "�(���*  # )#�.����*  
��('����*�)�*  ��  ��'- . 5. 

 
��'-#0�  5 

 
��-;#��  �-�  �����)�:��"�  

"�(��� , .  
�-#��  ����-� , . , ��#  )#�.����  ��(' , ..  

 )�  100 �* . 100 )�  300 �* . 300 
��    5 ��#�#.����  ���  )-  �������)�:�4�  "�(���*  
�* .  5 )�  12 5 7,5 10 
�* . 12 7,5 10 15 

 
14.3. �����,��*�  **�)�*  # *�)����*�)�*  ��#  *�1*�)��##  1)��#,  * "�(���*4�  (�-�*# �  

�#��  I, �  ���&�  * "�(���*4�  (�-�*# �  �#��  II �  ��-�4.  (�������#�.  �����)�:�4�  �*�,��*  
"�(���*  ��  *��,  �-�;�)#  1)��#  �-�)(��  ������#��*��9  ���  )-  �������)�:�4�  "�(���* . 

14.4. ����-�)��  *�)����*�)�4�  **�)�*  �#&�  ��)�<*4  5(�)�.����*  ��  )��(������ . 
14.5. 	  .�����  �����&)��#  **�)�*  *�)����*�)�  5(�)�.���4  �-�)(��  1�"-('- �9  ��  .����  

:�.  ��  0,5 .  �#&�  -����  ��('����*�)� . 



14.6. �-  ������-  1� (��:��,  *�)4  #1 ��('����*�)�* , ���-�&���4�  * ����-�� , �-�)(��  
���)(�.���#*��9  (����,��*�  ������-9�4�  ��-�)0�*  )#�.����.  1 . . ������ �#�  ��  )��  
����-�  )�  )��  ��-�)0�  �-�)(��  ��#�#.��9  ��  .����  0,7 . . �����#  ��-�)0�  ��  *4���(  1,5 .  # 
�"�  )�#;�  )�-&�4  #.��9  "#)��#1�- 0#6 . ��#  (����,��*�  ��-�)0�*  * "�(���*4�  (�-�*# �  
�#��  II ����*��#  ��)  ��-�)04  ���'��)#.�  (�-��� �9  ��  "-('#�(  1 . . 

 
��#.�:��#� . ������-9�4�  ��-�)04  �-�)(��  �'��()�*��9  �*��.��#:����,  �#"��-#1�0#�,  �  

�� *-��##  * �#�  *�)4 . 
 
14.7. 	  .�����  ��#.4���#  ����-�*  �  5(�)�.���(  1)��#  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  

(����,��*� , ���)��*��;�6;#�  *�1.�&����9  ��������#  *�)4  #1 ����-�*  * "�(�� , ��#  =��.  
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��1�.��  # ��)1�.��  ����-�)��  ��)��(��#.� . ��)1�.�(6  ����-�)�(  ��('����*�)�*  �-�)(��  
���#1*�)#�9  ��-9��  * ����-��  #-#  �����- � . 

����,:#*���9  ��('����*�)�* , ����-�)4*��.4�  * �����)�:�4�  *�:��.��1-4�  "�(���� , 
�-�)(��  �'����:#*��9  ��������#�.  "�(���*  ����*��#,  * .��1-�.  ����� �##  #-#  1�.���,  
�����)�:�4�  "�(���*  * ����*��# �  * 1���  *�1.�&��"�  �����#*��#  ��  �������)�:�4� , �  
���&�  ��))��&��#�.  ���:����"�  ���-�*�"�  ��&#.�  ��('����*�)�* . 

14.41. ����-�)�(  ��('����*�)�*  * ��,����  �  ���.��1��#�.  �*4<�  3—4 . , �  ���&�  * ���'�  
� &�-4�  "�(���*4�  (�-�*# �  (*�)����4;���4�  # ���-9�4�  "�(��4 ) )��(������  
���#1*�)#�9  * 1���  ��1����"�  ���.��1��#  "�(���*  ��#  (�-�*##  *4��-���#  ���'�*��#, , 
#1-�&���4�  * �� . 14.32—14.34. 

14.42. ����-�)�(  ��('����*�)�*  * ��)1�.�4�  ����-��  �-�)(��  ��#.�� �9 , ���  ���*#-� , 
��#  ��*.�����.  ��1.�;��##  #�&�����4�  ����,  ��1-#:��"�  ��1��:��# , ��#  =��.  )��  
����-�*  �-�)(��  *4��-� �9  -����. , �'����:#*�6;#.  ()�-��#�  *�)4  ��#  .#�#  <�-9��.  
���-�*�.  *�1)�,��*##  ��  "�(��4  ����*��#, . 

������*��  ��  )��  ����-�*  ��)  ��('����*�)�.  ���� , ���� ���*(6;#�  �*�'�)��.(  ����(  
*�)4  # ()�-��#6  -9)� , ��  )��(������ . 

14.43. ��)1�.�4�  ����-4  # �����-#  ��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  ��-9��  * �������)�:�4�  
"�(����  #-#  ��  ������#�  (:������  �����  — ������)��  :���1  )���"# , **�)��  * 1)��#  # )� . 
	4���(  ����-�* , �'����:#*�6;(6  ��)�&����9  *�)���-#*�  # *���#- 0## , �-�)(��  
(*�-#:#*��9  ��  20—30 % ��  ���*���#6  �  ��#�#.��.�,  )-  �'4:�4�  (�-�*#, . 

14.44. ��)1�.�4�  ����-4  # �����-#  ���'��)#.�  �'��()�*��9  �#���.�,  ������*����,  
*���#- 0## , �'����:#*�6;�,  ���#0���-9�4�  1��:��#  ���)��"�)�*4�  ��.�����(�  *�1)(��  
*�(��#  ����-�*  # �����-�, . 

�1-4  (���*-��#  �#���.�.#  #�&������"�  �'��()�*��#  1)��#,  �-�)(��  ��1.�;��9  * 
���*4�  =��&�� , ���)(�.���#*�  (����,��*�  )���-�#��-9��,  .�����,  ���-� - # 
"#)��#1�- 0##  0���-9�4�  ������4�#,  # �����*  )-  �����  *�)4  * ����-#1�0#6 . 

	  .�����  ������)�  ��('����*�)�*  :���1  ������(�0##  1)��#, , �  ���&�  * .�����  
��#.4���#  ����-�*  # �����-�,  �  5(�)�.����.  # �����.  1)��#, , ����:#�4*��.4�  ��  
*�1.�&�(6  ��1����9  *���#��-9�4�  ����.�;��#,  ��('����*�)�* , ����-�* , �����-�,  # 
1)��#, , ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  (����,��*�  . "�#�  ���� &��#, . 

14.45. ������*��  ��  ��('����*�)��  1������,  # ��"(-#�(6;�,  ��.��(�4 , ��-9�#��*4�  
��.���������* , ��(���4�  # *�1)(<�4�  �����*  * ���)�-��  ���*���#*��.4�  ��)��-#,  1)��#,  
��  )��(������ . 

�-�)(��  .#�#.�-9��  �"���#:#*��9  :#�-�  ��*�)�*  # ���)#���#,  ��(' , * :�������#  
�*���4�  ��*�)�*  # )�("#�  5�����4�  :����, . 

14.46. ��#  ������#��*��##  ����#��-9��,  :���#  ��-�)0�*  *�)����*�)�  # ����-#1�0##  
�-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��'-6)��#�  .��  ����#*  .���1��"�  �(:��#  "�(��� . 

14.47. ��#  *���  �����'��  ����-�)�#  ��('����*�)�*  �-�)(��  ���)(�.�����9  �-�)(6;#�   
.�����# �#  ��  ���)�������#6  &#)�����,  ��  1�.��1��#  ��#  ���.�-9��,  =���-(���0##  * 
���#�)  ���(<��#  ���:����"�  ���-�*�"�  # "#)��*-#:����"�  ��&#.�  ��('����*�)�* : 

��#.����#�  ���.  ��('����*�)�* , �'����:#*�6;#�  ������4*���  )*#&��#�  &#)�����,  * 
��('��  �  .���#.�-9��  )��(��#.�,  �������96 ;  

���-�*(6  #1�- 0#6  ��('����*�)�* ;  
��)�"��*  ��('����*�)�* ; 



��#.����#�  ���0#�-9��,  ��.��(�4 , (���,:#*�,  ����#*  1�.��1��# , # ���)��*  
�*��.��#:����,  1�;#�4 . 

14.48. ������4*����9  )*#&��#  *�)����*�)��,  *�)4  �-�)(��  �'����:#*��9 : 
��#.����#�.  0#��(- 0#���4�  ���.  *�)����'&��# ; 
��#.����#�.  �(�#��*4�  ���.  ��)�:#  *�)4  �  �(�#.#  ��1��*#�(6;#.#  ����.4:��.# ; 
#���-91�*��#�.  �*��.��#:���#�  *4�(���* , �'���4*�6;#�  *�)����*�)�(6  *�)(  * 

����-#1�0#6 , ��#  ������;��##  #-#  ������.  ���#&��##  ��.�����(�4  *�)4  ��  ��)�-9�4�  
(:������ . 

14.49. ��#  ����-�)��  ��('����*�)�*  * ����-��  �-�)(��  ��#.�� �9  ���.�#1�- 0#6  �  
#���-91�*��#�.  �#����#:���#�  .����#�-�*  ��  '�1�  ����-�*�-����  # �����-����* , �  ���&�  
����'�����* . 

��#.�� �9  .#����-�*���4�  ���.�#1�- 0#���4�  .����#�-4  ��  )��(������ . 
�-  1�;#���"�  �-�  ��-90�*�,  ���-�#1�- 0##  �-�)(��  ��#.�� �9  ��'����0�.����(6  

<�(���(��(  ��  ���*�-�:��,  �����  # .��"��-�,���  ����4�#�  #1 �(-���4�  .����#�-�* . 
��#.�� �9  ��-9 , .�<��*#�(  # )�("#�  ����#  �  .��- ��,  �������,  ��  )��(������ . 
14.50. ��)�"��*  ��('����*�)�*   ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  ��  (:������ , ")�  ��#'�-��  

*��� ���  1�.��1��#�  *�)4  *�-�)��*#�  ��#&��#  �������#  # ���#&��#  ��.�����(�4  * 
���.�-9�4�  # �*��#,�4�  ��&#.�� . 

�-  ��)�"��*�  ��('����*�)�*  �-�)(��  ��#.�� �9  ��*.����(6  ����-�)�(  ��('  * �';�,  
���-�#1�- 0##  �  ��('����*�)�.#  ���-�*4�  ����,  #-#  "��6;#,  =-�������'�-9 , 
(�-�)4*��.4,  �������)��*����  ��  ��*�������9  ��(' . 	#���*��  �����-�&��#�  ��'�-  
)��(������  ��-9��  ��  **�)��  # * .�����  (�����*�#  *�)����*�)��,  ��.��(�4 . �#���.�  
��)�"��*�  ��('  �'����:#*����  =-�����=���"#�,  ��  .�����,  ���#  # ���'&����  �#���.�,  
�*��.��#:����"�  (���*-��# . 

14.51. �#�.���4  ��('  ��  **�)��  *�)����*�)�  * 1)��#�  ��1�*#�#.�  ��  ���:���  �-�)(��  
��#�#.��9  ��  .����  50 .. . 

��  **�)��  *�)����*�)�  �-�)(��  (�����*-#*��9  ��1�.��1�6;(6  ��.��(�( , ��(���4�  # 
*�1)(<�4�  ����4  #1 '���14  # ��#.�� �9  "�(�4�  ��.��������4  # ��*�)4 . 

14.52. �-  �����&���#  ��('  �-�)(��  ������#��*��9  ��('����*�)4  �  (�-���.  ��  .����  
0,002. 
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15. �����34  �
�
���
���  

 
15.1. 	  1�*#�#.���#  ��  ��1��:��#  1)��#  # ���)2 *- �.4�  ���'�*��#,  �  �'��(  ���:�4�  

*�)  ���'��)#.�  ������#��*��9  �-�)(6;#�  �#���.4  *�(������,  ����-#1�0## : 
'4��*(6  — )-  ��*�)��#  ���:�4�  *�)  ��  ���#����� -����#:���#�  ��#'���*  ((�#��1�* , 

(.4*�-9�#��* , *��� , )(<�,  # )� .); 
���#1*�)��*���(6  — )-  ��*�)��#  ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�) ; 
�'2�)#����(6  — )-  ��*�)��#  '4��*4�  # ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�)  ��#  (�-�*##  

*�1.�&����#  #�  ��*.�����"�  ���������#��*��#  # �:#���# ; 
*�(�����#�  *�)�����#  — )-  ��*�)��#  )�&)�*4�  # ��-4�  *�)  �  ���*-#  1)��# . 
	  ���#1*�)��*���4�  1)��# �  )��(������  ������#��*��9  �����-9��  �#���.  ����-#1�0## , 

���)��1��:���4�  )-  ��*�)�  ���:�4�  *�) , ��-#:�6;#��  ��  �����*( , �"����#*����# , 
��.�����(��  # )�("#.  ����1���- . , �  (:���.  �����4�  �.�<��#�  #�  ��)��(��#.�  #-#  
��0�-����'��1�� . 

15.2. ��1)�-9�4�  ���#  ���#1*�)��*����,  # '4��*�,  ����-#1�0##  �-�)(��  ������#��*��9 : 
)-  ���#1*�)��*���4�  1)��#, , ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�)4  �����4�  ���'(6�  �:#���#  

#-#  �'��'���# ; 
)-  1)��#,  '��9  # ���:�:�4�  ��#  (����,��*�  ���-�(-�*#��-�,  #-#  ��#  ��-#:##  .����4�  

�:#���4�  ����(&��#, ; 



)-  1)��#,  .�"�1#��* , ���)��# �#,  �';���*����"�  �#���#  # ���)��# �#,  ��  
������'����  �#;�*�,  ���)(�0## . 

15.3. ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�)4 , ��)-�&�;#�  ��*.�����.(  ��*�)��#6  # �:#����  �  
'4��*4.#  *�)�.# ,   ��    ()�*-��*�� 6;#�    ���'�*��# .  ��#�  2.04.03-85, �-�)(��  
��)*��"��9  ���)*��#��-9��,  �'��'����  # �:#���� . 

 
16. �
���
��	 -��5��2�����  ���)	�4  �  ����3����  ��	2�45  �	
  
 
16.1. ���#����� -����#:���#�  ��#'��4  # ��#�.�#�#  ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�) , * 

������(�0##  �����4�  ���  "#)��*-#:���#�  1��*���* , ��#  ��#���)#���##  �  '4��*�,  #-#  
���#1*�)��*����,  ����-#1�0##  �-�)(��  �'��()�*��9  "#)��*-#:���#.#  1��*���.#  
(�#5���.# ), �����-�"��.4.#  ��  *4�(����  ��)  ��#'���.#  #-#  ��#�.�#��.# . 

 
��#.�:��# : 1. �-  "�(��4  (.4*�-9�#��*  (��  '�-��  6 <� .), (�����*-#*��.4�  * �)��.  

��.�;��## , #-#  )-  .�,�#  �  �����-9�#.#  ��)�-��# .#  )��(������  (�����*-#*��9  �)#�  
�';#,  �#5��  �  ��*#1#�,  )#�.����.  50 .. . 

��  "�(��4  )(<�*4�  ��))���*  )��(������  (�����*-#*��9  �';#,  �#5��  �  ��*#1#�, . 
�-  ��&)�,  ���#1*�)��*����,  .�,�#  (.��:��,  *���4 ) �-�)(��  ���)(�.���#*��9  

��)�-9�4,  �#5��  )#�.����.  50 ..  )-  ��&)�"�  ��)�-��# . 
��  )��(������  ��#���)#� �9  )*�  (.4*�-9�#�� , �����-�&���4�  �  )*(�  ������  �';�,  

����4  ��1�4�  ��.�;��#,  �  �)��.(  �#5��( . 
2. ���(������  ��  ���)(�.���#*��9  "#)��*-#:���#�  1��*��4  )-  ��#�.�#��*  

���#1*�)��*���4�  �����* , ��  1�"� 1����4�  * ���0����  ���#1*�)��*�  #-#  1�"� 1����4�  
.����#:���#.#  ��#.�� .#  (���-#��, , <-�.�. ) ��#  *4�(���  #�  * ��.���� ��-9�(6  
����-#1�0#���(6  ���9 . 

 
16.2. �#�  # :#�-�  ���0#�-9�4�  ��#�.�#��*  ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�)  ����)�- 6��  

�����-�"#:����,  :���96  ������� . 
16.3. 	��  (�#��14  )�-&�4  '4�9  �'��()�*��4  #�)#*#)(�-9�4.#  �.4*�4.#  '�:��.#  #-#  

�.4*�4.#  �����.# . 
 
��#.�:��#� . ��#��14 , (�����*-#*��.4�  * ('���4�  <��- , '�-9�#0  # ��-#�-#�#� , 

����.��)(���  �'��()�*��9  ��)�-9�4.  �(���.  �.4*�4�  (����,��* . 
 
16.4. 	  .(&���.  ��)�-��##  ('���4�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  #�)#*#)(�-9�4�  

�������4�  #-#  ����-9�4�  �#��(���* . 	  ('���4�  *��1�-�* , ���)#���* , 1)��#,  �  '�-9<#.  
����-��#�.  -6)�, , �4���* , 1��-#;�4�  ���)��# �#, , ���"�*4�  0�����*  # � . ) . )��(������  
��#.�� �9  -����*4�  �#��(��4 . 

16.5. 	  ���.4<-���4�  # �';���*���4�  1)��# �  ('���4�  �  :#�-�.  (�#��1�*  �*4<�  ����  
�-�)(��  �'��()�*��9  ����-9�4.#  (�#��1�.#  #-#  ����-9�4.#  :�<�.# . 

������*��  (�#��1�*  �  �#)��# .#  * (��1���4�  1)��# �  ����.��)(���  ��-9��  ��  
��"-���*��#6  �  .����4.#  ��"���.#  ���#����� -=�#)�.#�-�"#:����,  �-(&'4 . 

	  )����#�  ��)�� , �  ���&�  * �';��'��1�*���-9�4�  <��-��  # <��-�� -#���������  )-  
(:�;#��  .-�)<#�  �-����*  �-�)(��  ('���4�  �'��()�*��9  )����#.#  (�#��1�.# . 

16.6. 	  ��.�;��# �  -#:��,  "#"#��4  &��;#�  ���#1*�)��*���4�  # �';���*���4�  1)��#,  
��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  "#"#��#:���#�  )(<�, , * &#-4�  1)��# �  — '#)� . 

16.7. 	  )(<�*4� , �����-�"��.4�  ��  .�&)(=��&�4�  ������4�# � , �  ���&�  * '4��*4�  
��.�;��# �  ���.4<-���4�  ���)��# �#,  # �����#*�4�  ����(&��#, , ����.��)(���  
(�����*-#*��9  )(<�*4�  ��))��4 . 

16.8. ����4  �-�)(��  (�����*-#*��9 :  
)#�.����.  50 ..  — * )(<�*4�  ��  1—2 )(<� , )#�.����.  100 ..  — ��  3—4 )(<� ; 



)#�.����.  50 ..  — * ��-(  ���(1-�*  ��#  ��.����  "���#�#0 , �������#�* , ��.�#�"�* , 
�(�'�1 , * ('���4�  �  ���.  (�#��1�.#  # '�-�� ; 

* (.4*�-9�4�  — �  � �96  (.4*�-9�#��.#  # '�-�� ;  
)#�.����.  100 ..  — * .(������.����  &#-4�  1)��#, ; 
* ���#1*�)��*���4�  ��.�;��# �  — ��#  ���'��)#.���#  .����,  ('���#  ��-�*  #-#  )-  

���#1*�)��*���4�  0�-�, ; 
* ('���4�  �  :#�-�.  �#��(���*  '�-��  ���� ;  
* ��.�;��# �  -#:��,  "#"#��4  &��;#� . 
 
��#.�:��# : 1. 	  -����  )(<�*�"�  ��.�;��#  )��(������  (�����*-#*��9  �)#�  ����  ��  

'�-��  :�.  ��  8 )(<�, . 
2. 	  *���4�  ��.�����  &#-4�  1)��#,  # ����#�����*  ����4  ��  (�����*-#*�6�� . 
 
16.9. ��-��  ��-�  * )(<�*4�  ��.�;��# �  �-�)(��  ��#�#.��9  0,01—0,02 * ������(  -����  

#-#  ����� . �����  )�-&��  #.��9  <#�#�(  ��  .����  200 .. , ��:�-9�(6  "-('#�(  30 ..  # (�-��  
0,01 * ������(  ����� . 

16.10. 	4���( , ��  ������,  (�����*-#*�6��  ���#����4�  ��#'��4 , �-�)(��  ��#�#.��9  * 
����*����*##  ��  ��#�  3.05.01-85. 

16.11. ����*#�4  ��.���.�;# , �*��#,�4�  )(<#  # )�("#�  (����,��*�  ��.���.�;#  �-�)(��  
(�����*-#*��9  * ����*����*##  �  (��1��# .#  ��  ����#��-9��.(  ������#��*��#6  ���)��# �#, , 
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* &#-4�  1)��# �  *4����,  5 =��&�,  # '�-��  — ��  ��&�  :�.  :���1  ��#  =��&� ; 
* ��:�-�  (:�����*  (��  )*#&��#6  �����* ) ��*�)�4�  ��('  ��#  :#�-�  ��#���)#� �.4�  

��#'���*  3 # '�-�� , ��)  �����4.#  ���  (����,��*  )-  ���:#���# ; 
��  ��*������  ���#  — ��#  #1.����##  �����*-��#  )*#&��#  �����* , ��-#  (:����#  

��('����*�)�*  ��  .�"(�  '4�9  ���:#;��4  :���1  )�("#�  (:����# . 
17.24. ��  "��#1����-9�4�  (:������  ���#  ����-#1�0##  ��#'�-9<#�  )��(����.4�  

������ �#  .�&)(  ��*#1# .#  #-#  ���:#����.#  ��)-�&#�  ��#�#.��9  ��"-����  ��'- . 6. 
��'-#0�  6 

 
 

�#�.���   
������ �#� , . , .�&)(  ��*#1# .#  # ���:#����.#  

* 1�*#�#.���#  ��  *#)�  ���:�4�  *�)  
 

	#)   
��('����*�)� , 

..  
���#1*�)��*��

�4�  
��1�"� 1����4�  

# *�)�����#  

'4��*4�  # 
���#1*�)��*���
4� , '-#1�#�  �  

�#.  

���#1*�)��*���
4� , ��)��&�;#�  

'�-9<��  
��-#:���*�  
*1*�<���4�  

*�;���*  

���:#����"�  
(����,��*�  

50 15 12 10 ��*#1#  
50 10 8 6 ���:#����  

100 — 150 20 15 12 ��*#1#  
100 — 150 15 10 8 ���:#����  
200 # '�-��  25 20 15 ��*#1#  
 
��#.�:��# : 1. 	.����  ��*#1##  ��  ��)*���4�  -#�# �  ����,  ����-#1�0## , 

����-�)4*��.4�  ��)  ����-��. , �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  ���:#���� , *4*�)#.4�  * 



*4<������-�&���4,  =��&  �  (����,��*�.  -6��  * ��-(  #-#  ����4��  * 1�*#�#.���#  ��  
��1��:��#  ��.�;��# . 

2. ��*#1##  # ���:#���#  ���'��)#.�  (�����*-#*��9  * .����� , ()�'�4�  )-  #�  
�'�-(&#*��# . 

3. ��  ��)1�.�4�  ��('����*�)��  ����-#1�0##  ��*#1##  �-�)(��  (�����*-#*��9  * ��-�)0��  
)#�.����.  ��  .����  0,7 . . ��#;�  ��-�)0�*  )�-&�4  #.��9  (�-��  ��  .����  0,05 �  5-��0(  
��*#1#, . 
 

17.25. ��#.��9<(6  "-('#�(  1�-�&��#  ����-#1�0#���4�  ��('  �-�)(��  ��#�#.��9  #1 
(�-�*#  ���)�������#  ��('  ��  ��1�(<��#  ��)  )�,��*#�.  ����� ��4�  # *��.���4�  
��"�(1�� . 

����-#1�0#���4�  ��('����*�)4 , ����-�)4*��.4�  * ��.�;��# � , ")�  ��  (�-�*# .  
=���-(���0##  *�1.�&��  #�  .����#:�����  ��*��&)��#� , )�-&�4  '4�9  1�;#;��4 , �  (:����#  
���# , =���-(��#�(�.4�  ��#  ���#0���-9�4�  ��.�����(��� , — (���-��4 . 

	  '4��*4�  ��.�;��# �  )��(������  ���)(�.���#*��9  ����-�)�(  ��('  ��  "-('#��  0,1 .  ��  
��*�������#  ��-�  )�  *����  ��('4 . 

17.26. ��  ��� �  ���#1*�)��*����,  ����-#1�0## , ��*�) ;#�  ���:�4�  *�)4 , ��  #.�6;#�  
1�����  # ��  *4)�- 6;#�  *��)�4�  "�1�*  # ����* , )��(������  (����,��*�  �.����*4�  
��-�)0�*  *�(��#  ���#1*�)��*���4�  1)��#, . 

�.����*4�  ��-�)04  ��  ���#  *�(������,  ���#1*�)��*����,  ����-#1�0##  )#�.����.  100 
..  # '�-��  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��  ��*������  ��('����*�)�* , * .�����  #1.����#  
(�-���*  #-#  )#�.����*  ��(' , * .�����  ��#���)#���#  ��*��*-��#, , �  ���&�  ��  )-#��4�  
�� .�-#��,�4�  (:������  ��('����*�)�*  ��  ������ �# � , ��#*�)���4�  * ��#�  2.04.03-85. 

��  ��� �  '4��*�,  ����-#1�0##  (����,��*�  �.����*4�  ��-�)0�*  *�(��#  1)��#,  ��  
)��(������ . 

��  ��� �  ���#1*�)��*����,  ����-#1�0## , *4)�- 6;#�  1����# , *��)�4�  "�14  # ���4 , 
*�1.�&����9  (����,��*�  ��-�)0�*  # ������(�0#6  #�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��  
*�)�.��*���4.  ���.�. . 

17.27. ���#����4�  ��#'��4 , '����  �����4�  �����-�&��4  �#&�  (��*�  -6��  '-#&�,<�"�  
�.����*�"�  ��-�)0� , ���'��)#.�  ��#���)#� �9  �  ��)�-9��,  �#���.�  ����-#1�0##  
(#1�-#��*����,  ��  �#���.4  ����-#1�0##  *4<������-�&���4�  ��.�;��#, ) �  (����,��*�.  
��)�-9��"�  *4�(���  # (�����*��,  ��  ��.  1�)*#&�#  �  =-����#5#0#��*���4.  ��#*�)�. , 
(���*- �.4.  �*��.��#:���#  ��  �#"��-(  )��:#�� , (�����*-#*��.�"�  ��  ��('����*�)�  * 
����-#1(�.�.  ��)*�-� , # ��)�:�,  �*��#,��"�  �#"��-�  �  )�&(����  ��.�;��#�  #-#  ��  
)#����:����#,  �(��� . 

��  =-����#5#0#��*����,  1�)*#&��,  �#&�  ��  ��:��#6  *�)4  )��(������  ��)�-6:��#�  
����-#1�0##  *4<������-�&���4�  =��&�, , ��#  =��.  (�����*-#*��9  ��*#1##  * ��)*�-�  ��  
��� ��  ��  )��(������ . 

	4�(��#  ��  ����-#1�0#����,  ���#  ��)*�-9�4�  ��.�;��#,  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  �  
(�-���.  ��  .����  0,02. 

����-#1(�.4�  ��)*�-9�4�  ��.�;��#  )�-&�4  '4�9  ��)�-��4  "-(�#.#  ���#��-9�4.#  
�����.#  ��  ��-�)��#�  ��.�;��#,  )-  ������#  ���)(���*  #-#  0���4�  ��*���* . 

 
��#.�:��#� . ���(������  (�����*��  1�)*#&�#  �  �(:�4.  ��#*�)�.  ��#  (�-�*##  

��("-��(��:��"�  ���'4*��#  �'�-(&#*�6;�"�  �������-�  * ��)*�-9��.  ��.�;��## . 
 
17.28. �-#��  *4�(���  ��  ��� ��  #-#  ���:#���#  )�  ��#  �.����*�"�  ��-�)0�  )�-&��  '4�9  ��  

'�-��  (��1����,  * ��'- . 7. 
 

��'-#0�  7 
 

�#�.���  ��('����*�)� , ..  50 100 150 # '�-��  



�-#��  *4�(���  ��  ��� ��  #-#  
���:#���#  )�  ��#  �.����*�"�  
��-�)0� , .  

8 12 15 

 
��#.�:��#  : 1. ��#  )-#��  *4�(���  �*4<�  )-#�4 , (��1����,  * ��'-#0� , ���'��)#.�  

���)(�.���#*��9  (����,��*�  )���-�#��-9��"�  �.����*�"�  ��-�)0� . 
2. �-#�(  *4�(���  ��1�"� 1����4�  ���:�4�  *�)  # *�)������*  ��#  )#�.����  ��('  100 ..  # 

'�-��  )��(������  (*�-#:#*��9  )�  20 . . 
 

17.29. �#�.���  *4�(���  �-�)(��  ����)�- �9  ���:���. . ��  )�-&��  '4�9  ��  .����  )#�.����  
��#'�-9<�"�  #1 ��� ��* , ��#���)#� �.4�  �  )����.(  *4�(��( . 

17.30. 	4�(��#  �-�)(��  ��#���)#� �9  �  ���(&��,  ���#  ��)  ("-�.  ��  .����  90 ° (�:#��  ��  
)*#&��#6  ���:�4�  *�) ). ��  *4�(���  ����-#1�0##  )��(������  (����,��*�  ������)�* : 

)�  0,3 .  — ����4�4�  — ��  '������.(  *�)��-#*(  * -���� , *��) ;�.(  �  �-�*�4.  
��*�����.  * ��-�)�0  ���(&��,  ����-#1�0## ; 

�*4<�  0,3 .  — 1���4�4�  — * *#)�  ��� ��  ��:��#�.  ��  .����  ��:��#  ��)*�) ;�"�  
��('����*�)� .  

17.31. ��#  ������:��##  *4�(���.  ����  ��)*�-�  #-#  5(�)�.����*  1)��#  �-�)(��  
*4��-� �9  .�����# �# , (��1���4�  * � . 9.7. 

 
18. �
�2��  �
�
���
��	��45  �����  

 
18.1. �#)��*-#:���#,  ���:��  ����-#1�0#���4�  ��('����*�)�*  )#�.����.  )�  500 ..  #1 

��1-#:�4�  .����#�-�*  �-�)(��  ���#1*�)#�9  ��  ��.�"��..�  ����.��)(�.�"�  ��#-�&��#  9 
#-#  ��  ��'-#0�. , �  )-  ��('����*�)�*  )#�.����.  �*4<�  500 ..  — ��"-����  ��#�  2.04.03-
85. 

18.2. ���:��  ����-#1�0#���4�  ��('����*�)�*  �-�)(��  ���#1*�)#�9 , ��1��:�  �������9  

)*#&��#  &#)����#  V, . /� , # ����-���#�  
d
H

 ���#.  �'��1�. , :��'4  '4-�  *4��-����  (�-�*#�  

 

,K
d
H

V ³                 (33) 

 
1)��9  �  = 

0,5 
— )-  ��('����*�)�*  #1 �-���.����*4�  # ����- ��4�  ��(' ; 

�  = 0,6 — )-  ��('����*�)�*  #1 )�("#�  .����#�-�* . 
��#  =��.  �������9  )*#&��#  &#)����#  )�-&��  '4�9  ��  .����  0,7 . /� , �  ����-���#�  

��('����*�)�*  — ��  .����  0,3. 
	  ���  �-(:� � , ��")�  *4��-�#�9  (�-�*#�  (33) ��  ���)���*- ���  *�1.�&�4.  #1-1� 

��)������:��,  *�-#:#�4  �����)�  '4��*4�  ���:�4�  *�) , '�1���:���4�  (:����#  
��('����*�)�*  )#�.����.  40—50 ..  �-�)(��  ����-�)4*��9  �  (�-���.  0,03, �  )#�.����.  85 
# 100 ..  — �  (�-���.  0,02. 

	  �#���.��  ���#1*�)��*����,  ����-#1�0##  �������9  )*#&��#  # ����-���#�  
��('����*�)�*  ����)�- 6��    ���'��)#.���96    ���������#��*��#  1�"� 1���#,  
���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�) . 

18.3. ��#'�-9<#,  (�-��  ��('����*�)�*  ��  )�-&��  ���*4<��9  0,15 (1� #��-6:��#�.  
��*��*-��#,  ��  ��#'���*  )-#��,  )�  1,5 . ). 

18.4. ��1.��4  # (�-��4  -����*  �-�)(��  ��#�#.��9  #1 (�-�*#  �'����:��#  
��.��:#;�6;�,  �������#  ���:�4�  *�) , ����-���#�  -����*  — ��  '�-��  0,8 #�  *4���4 , 
<#�#�(  -����*  — ��  .����  0,2 . . +#�#��  -����  ��1��:����  * 1�*#�#.���#  ��  ��1(-9����*  
"#)��*-#:����"�  ���:���  # ������(��#*�4�  )���4� ; ��#  *4����  -����  �*4<�  0,5 .  <#�#��  
�"�  )�-&��  '4�9  ��  .����  0,7 . . 



18.5. �#�.���  ����-#1�0#����"�  ��� ��  ��)-�&#�  ��#�#.��9  ��  ��'- . 8 * 1�*#�#.���#  ��  
*�-#:#�4  ���:����"�  �����)�  ���:��,  &#)����# , ��#'�-9<�"�  )#�.����  ��=��&��"�  ��*�)�  
��('����*�)�  # ("-�  �"�  ��#���)#���#  �  ��� �( . 

 
��#.�:��#� . ��#  ��#.����##  �-���.����*4�  ��('  *  ���:��  ��#�#.����  *�(�����#,  

)#�.���  ��('����*�)� . 
 
18.6. �#�.���  (:�����*  �'����"�  *���#- 0#����"�  ��('����*�)� , �'2�)#� 6;�"�  **���(  

����-#1�0#���4�  ��� �# , ��)-�&#�  ��#�#.��9 , .. , ��  .���� :  
��#  :#�-�  ���#����� -����#:���#�  
��#'���*  ��  '�-��         120 ........ 100  
     ��  &� ,                   300 ........ 125 
         „                          1200 ........ 150  
         „                     �* . 1200 ........ 200 
18.7. ���(������  ���)(�.���#*��9  ��*���#-#�(�.4�  ����-#1�0#���4�  ��� �#  * 

�-�)(6;#�  1)��# �  # ����(&��# � :  
* ��-9��#�  �)��=��&�4�  &#-4�  1)��# � ;  
*�  *���  ����-9�4�  �-(:� � , ��-#  #.����  ��  .����  �)��"�  *���#-#�(�.�"�  ��� ��  # �����)  

���:��,  &#)����#  * ��� ���  ��  ���*4<���  1��:��#, , (��1���4�  * ��'- . 9, * 1�*#�#.���#  ��  
)#�.����  # ��'�:�,  *4���4  ��� �� . 

��*���#-#�(�.4,    ����-#1�0#���4,    ��� �  )�-&��  1����:#*��9�  ���:#����, , 
(�����*-#*��.�,  * �����('  �� .�"�  ��������  ������*#�4  #-#  ���,�#��  ��  (��*��  
��#���)#���#  �  =��.(  ��� �(  ��#'�-��  *4����  �����-�&���4�  ��#'���* . 

18.8. ��-��4  ��('����*�)�*  ���#1*�)��*����,  ����-#1�0## , ��*�) ;�,  ���:�4�  *�)4 , 
��)��&�;#�  * '�-9<�.  ��-#:���*�  .����#:���#�  *1*��#  (���-#�( , .���--#:���(6  ���(&�( , 
#1*���9  # )� .), �-�)(��  ����)�- �9  "#)��*-#:���#.  ���:���.  #1 (�-�*#  �'����:��#  * 
��('��  ��.��:#;�6;#�  ��������,  # ����-���#  ��  .����  0,3. 

��'-#0�  8 
 
�#�.���  

��=��&��"�  
��*�)� , ..  

�"�-  
��#���)#���#  

��=��&��"�  
��*�)�   

����#.�-9��  ����(����  �����'����9  
*���#-#�(�.�"�  ����-#1�0#����"�  ��� �� , - /� , 

��#  �"�  )#�.���� , ..  

 �  ��� �( , "��)  50 85 100 150 
 90 0,8 2,8 4,3 11,4 

50 60 1,2 4,3 6,4 17,0 
 45 1,4 4,9 7,4 19,6 
 90 — 2,1 — — 

85 60 — 3,2 — — 
 45 — 3,6 — — 
 90 — — 3,2 8,5 

100 60 — — 4,9 12,8 
 45 — — 5,5 14,5 
 90 — — — 7,2 

150 60 — — — 11,0 
 45 — — — 12,6 

 
��#.�:��#� . �#�.���  ����-#1�0#����"�  ��� ��  )�-&��  '4�9  ��  .����  ��#'�-9<�"�  

)#�.����  ��=��&�4�  ��*�)�* , ��#���)#����4�  �  =��.(  ��� �( . 
 

��'-#0�  9 
 



 
��'�:�  *4����  

��� �� , .  

����#.�-9��  ����(����  �����'����9  
��*���#-#�(�.�"�  ����-#1�0#����"�  ��� �� , - /� , ��#  �"�  

)#�.���� , ..  
 50 85 100 150 
1 1,6 5,3 6,3 14,0 
2 1,0 3,1 3,7 8,0 
3 0,6 2,0 2,4 5,4 
4 0,5 1,4 1,8 3,9 
5 0,4 1,1 1,4 3,0 
6 0,4 0,8 1,0 2,4 
7 0,4 0,7 0,9 2,0 
8 0,4 0,5 0,7 1,6 
9 0,4 0,5 0,6 1,4 
10 0,4 0,5 0,6 1,2 
11 0,4 0,5 0,6 1,0 
12 0,4 0,5 0,6 0,9 

13 # '�-��  0,4 0,5 0,6 0,9 
 
19. 3����4�  ���
�	���  
��  	2�����  �  �����
2��  ��	2�45  �	
  
 
19.1. ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�)4 , ��)��&�;#�  "��6:#�  &#)����# , *1*�<���4�  

*�;���*� , &#�4 , .��-� , �#�-��4  # )�("#�  *�;���*� , ���(<�6;#�  ���.�-9�(6  ��'��(  #-#  
*414*�6;#�  ��1�(<��#  ����,  # �:#���4�  ����(&��#, , �  ���&�  ��)��&�;#�  0���4�  ����)4  
���#1*�)��*� , �-�)(��  �:#;��9  )�  ����(�-��#  #�  * ���(&�(6  ���9  ����-#1�0## , )-  :�"�  * 
1)��##  #-#  ���-�  ��"�  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (����,��*�  .����4�  �:#���4�  (�����*�� . 

19.2. ��  )��(������  ��(��  * ����-#1�0#6  �����-�"#:���#�  ����*���* , �  ���&�  ���)��  #�  
�����-�"#:���#�  ��1��*(���*  ��#  #�  �:#���� . 

��(��  * ����-#1�0#6   )�*#�4�  ���)(���*  # ���"����*  ��#  ���.�-9��,  =���-(���0##  # 
��#  �*��# �  1����;���� . %�# ���)(��4  �-�)(��  �'���4*��9  * ���0#�-9�4�  �����-�"#:���#�  
�.����#  )-  )�-9��,<�,  (�#-#1�0##  #-#  �'�1*��&#*��# . 

19.3. ����'�����4�  �����#*4  #1 -�'������#,  ����)  ��(���.  #�  * ����-#1�0#6  �-�)(��  
�'�1*��&#*��9  ���)��*�.#  -�'������#, , ��#  =��.  1��:��#�  ��  ���:�4�  *�)  )�-&��  '4�9  ��  
6,5 )�  8,5. 

19.4. ���:�4�  *�)4  #�5��0#���4�  '�-9�#0  # ��)�-��#,  ����)  �'����.  * ���(&�(6  
����-#1�0#���(6  ���9  ���'��)#.�  �'�11���&#*��9 . �:#���(  ���#1*�)#�9  ��  "���)��#�  
����(&��# �  '#�-�"#:����,  �:#���#  #-#  ��  .����4�  �:#���4�  ����(&��# �  (��#  
���(���*##  "���)��#� ), �����-�"��.4�  ��  ����#���##  '�-9�#04  #-#  ��)�-��# . 

19.5. 	�(��#0���*4�  �:#���4�  (�����*�#  �-�)(��  ��1.�;��9  �  (:���.  *�1.�&����#  #�  
��.���� , �:#���#  # ��.���� , ��#  =��.  ���'��)#.�  ���)(�.���#*��9  .����#1�0#6  
��()��.�#�  ���0����* . 

19.6. ��  )��(������  (�����*��  *�(��#  1)��#,  �����,�#��*  (* ��.  :#�-�  &#��(-�*#��-�, ) 
)-  (-�*-#*��#  '4����1�"�#*�6;#�  ��#.���, , �  ���&�  (-�*#��-�,  )-  
-�"��*���-�.�� 6;#��  # "��6:#�  &#)�����, . 

19.7. 	  (-�*#��- �  )-  �:#���#  �����*  ��  "��6:#�  &#)�����,  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��  
��)*�) ;#�  ��('����*�)��  "#)��*-#:���#�  1��*��4  # *4� &�(6  *���#- 0#6 . 

19.8. ���:�4�  *�)4 , ����(��6;#�  * '��1�(-�*#��-9 , �-�)(��  ���)*��#��-9��  �:#;��9  * 
"� 1������,�#��� . �:#����  "� 1������,�#��*  ��  <-�.�  )�-&��  '4�9  .����#1#��*��� . 

19.9. ��#  ��-#:##  * ���:�4�  *�)��  ��(��4�  �-�*�6;#� , *�-���#��4�  # )�("#�  ��#.���,  
�-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  ����)*#&�4�  ��<���� , �';#�  )-  *��,  �#���.4  
����-#1�0##  #-#  )-  ��)�-9�4�  �����* . ��<���#  �-�)(��  (�����*-#*��9  * ���0#�-9�4�  
��.����  ��#�.�4�  ��1��*(���* , * ��-�)0��  #-#  �������)��*����  * ����-�� . �"�-  ���-���  



��<���#  �  "��#1����-9��,  �-������#  * ������(  ��:��#  ���:�4�  *�)  )�-&��  '4�9  ��  .����  
60°. 

19.10. ������#��*��#�  # ���:��  ��<���� , �����-�*�� , �����,�#��* , 
.��-���5��(-�*#��-�, , ��,���-#1�0#���4�  # )�("#�  (�����*��  )-  �:#���#  ���:�4�  *�) , �  
���&�  ������4�  (�����*��  )-  ������:�#  '4��*4�  # ���#1*�)��*���4�  �����*  �-�)(��  
���#1*�)#�9  * ����*����*##  ��  ��#�  2.04.03-85. 

19.11. 	.���#.���9  ��1��*(���*  ��#  ������4�  (�����*���  ��)-�&#�  ����)�- �9  * 
����*����*##  �  :���*4.  "��5#��.  ��#����  ���:�4�  *�)  # ��&#.�.  ��'��4  ������* . ��#  
=��.  *.���#.���9  ��1��*(���*  ��#  ������4�  (�����*��� , ��'���6;#�  �*��.��#:���# , 
�-�)(��  ����)�- �9  #1 (�-�*#  *�-6:��#  ������*  ��  '�-��  6 ��1  * 1 : , �  ��#  ���(���*##  
"��5#��  — ��#�#.��9  ��*��,  5—10 % .���#.�-9��"�  :���*�"�  ��#����  ���:�4�  *�) . 

19.12. 	  ��#�.�4�  ��1��*(����  ���'��)#.�  (�����*-#*��9  (��1���-#  (��*��, , (����,��*�  
��  *1.(:#*��#6  *4��)�6;�"�  ���)��  # ��#��:�� -*4� &�(6  *���#- 0#6 . 

19.13. �����4  )-  ������:�#  ���:�4�  *�)  �-�)(��  ��#�#.��9  * 1�*#�#.���#  ��  �����*�  
���:�4�  *�)  (5���-9�4� , �����*4� , �#�-������,�#�  # )� .). 

19.14. ������*�(  ������*  ��)-�&#�  �����-�"��9  ��)  1�-#*�.  ��  ���:����"�  (��*�  
������:#*��.4�  ���:�4�  *�)  * ��1��*(��� . ��#  ���'��)#.���#  �����-�&��#  ������*  *4<�  
(��*�  ���:�4�  *�)  * ��1��*(���  *4����  *���4*��#  ��  )�-&��  ���*4<��9  *�-#:#�4 , 
)��(����.�,  )-  ������*  )����"�  �#�� , ��#  =��.  )�-&�4  '4�9  ���)(�.�����4  ��)�&��  
)�,��*(6;#�  (����,��*�  )-  1�-#*�  ������* . 

19.15. �����4  # ��#�.�4�  ��1��*(��4  )-  ���#1*�)��*���4�  ���:�4�  *�) , ��  
*4)�- 6;#�   )�*#�4�  # ����# ��4�  1����# , "�14  # ���4 , �  ���&�  ���*.��#:���#�  ������4�  
(�����*�#  )��(������  �����-�"��9  * ���#1*�)��*���4�  # �';���*���4�  1)��# � . 

�����4  )-  ������:�#  '4��*4�  # ���#1*�)��*���4�  �����* , #.�6;#�  * �*��.  �����*�  
����#:�4�  # '4����  1�"�#*�6;#�  1�"� 1���# , �  ���&�  )-  ������:�#  �����* , *4)�- 6;#�  
 )�*#�4�  # ����# ��4�  1����# , "�14  # ���4 , �-�)(��  �����-�"��9  * ��)�-9��  ��� ;�.  
1)��## , ��)*�-�  #-#  #1�-#��*����.  ��.�;��## , �  ��#  ���(���*##  ��)*�-�  — * ��)�-9��.  
����-#*��.�.  ��.�;��##  ���*�"�  =��&� , #.�6;�.  ��.���� ��-9�4,  *4��)  ���(&(  #-#  ��  
-����#:�(6  �-���( . ��.�;��#�  �������,  ����0##  �-�)(��  �'��()�*��9  ��#��:�� -*4� &��,  
*���#- 0#�, . ��#�.�4�  ��1��*(��4  )-  (��1���4�  �����*  ���'��)#.�  �����-�"��9  *��  
1)��#,  #-#  * #1�-#��*���4�  ��.�;��# �  ��*.�����  �  ������.# . 

 
��#.�:��#� . 	4��)  #1 �������,  ��  -����#:�(6  �-���(  )��(������  (����#*��9  * 1)��# � , 

�  �����4.  ��  ���)2 *- 6��  ��*4<���4�  ���'�*��#  ��  1*(��#1�- 0## . 
 
19.16. ��  )��(������  ��1.�;��9  ����-#1�0#���4�  ������4�  ����0##  * &#-4�  1)��# � , 

)����#�  (:��&)��# � , '�-9�#0�� , ���)��# �# �  �';���*����"�  �#���# , ���)��# �# �  
�#;�*�,  ���.4<-������# , ��)  ��'�:#.#  ��.�;��# .#  �).#�#�����#*�4�  1)��#, , (:�'�4�  
1�*�)��#, , �  ���&�  * 1)��# �  # ��.�;��# � , �  �����4.  ���)2 *- 6��  ��*4<���4�  
���'�*��#  * :���#  (��*�  <(.� . 

19.17. 	  ����-#1�0#���4�  ������4�  ����0# �  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  
��1��*�4�  ������* , :#�-�  �����4�  ��)-�&#�  ��#�#.��9 : ��#  :#�-�  �)���#��4�  ��'�:#�  
������*  )�  )*(�  — �)#�  ��1��*�4, ; �*4<�  )*(�  — )*�  ��1��*�4� . 

/#�-�  ��1��*�4�  ������*  )-  ������:�#  �#�-4�  # <-�.���)��&�;#�  ���:�4�  *�)  �-�)(��  
��#�#.��9 : 

��#  �)��.  ��'�:�.  ������  — �)#�  ��1��*�4,  # �)#�  ���� ;#,�  ��  ��-�)� ; 
��#  )*(�  ��'�:#�  �������  # '�-��  — )*�  ��1��*�4� . 
 
��#.�:��#� . 	  ��)�-9�4�  �-(:� �  ��#  �'����*��##  )��(������  (�����*��  �)��"�  

��'�:�"�  ������  # ������#�  1������"�  ������  ��  ��-�)� . 
 



19.18. ������4�  (�����*�#  ��)-�&#�  ������#��*��9  �  �*��.��#:���#.  # �(:�4.  
(���*-��#�. . 

19.19. �-  ��&)�"�  ����-#1�0#����"�  ������  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��)�-9�(6  
*���4*�6;(6  -#�#6  �  ��)2�.�.  �  �����(  ��  .����  0,005. 

19.20. ��  *���4*�6;�.  # �������.  ��('����*�)��  ��&)�"�  ������  �-�)(��  (�����*-#*��9  
1�)*#&�# ; ��  �������.  ��('����*�)� , ���.�  ��"� , �'����4,  �-���� . 

 
��#.�:��#� . ��#    ���������#��*��##    �����* , ��)��&�;#�  *1*�<���4�  *�;���*�  (����� , 

<-�. ), ��#�.�4�  # �'����4�  �-����4  ��  ���)(�.���#*�6�� . 
 

20. ����������  �	
	��	��  
 
20.1. 	�(�����#�  *�)�����#  )�-&�4  �'����:#*��9  ��*�)  )�&)�*4�  # ��-4�  *�)  �  ���*�-9  

1)��#, . 
 
��#.�:��#� . ��#  (����,��*�  *�(�����#�  *�)������*  * ������-#*��.4�  1)��# �  �-�)(��  

���)(�.���#*��9  .�����# �# , �'����:#*�6;#�  ��-�&#��-9�(6  ��.�����(�(  * 
��('����*�)��  # *�)����:�4�  *�������  ��#  ���#0���-9��,  ��.�����(��  ���(&��"�  *�1)(��  
(=-������'�"��* , �'�"��*  �  ��.�;96  ����  # � .) .). $�-����'��1����9  (����,��*�  
�'�"��*��.4�  *�(�����#�  *�)������*  �-�)(��  �'����*��9  ����#�� -=����.#:���#.  ���:���. . 

 
20.2. 	�)(  #1 �#���.  *�(�����#�  *�)������*  �-�)(��  ��*�)#�9  * ���(&�4�  ���#  )�&)�*�,  

#-#  �';���-�*��,  ����-#1�0## . 
 
��#.�:��# : 1. ��#   �'����*��##  )��(������  ���)(�.���#*��9  ��*�)  *�)4  #1 �#���.  

*�(�����#�  *�)������*  * �#���.(  ���#1*�)��*����,  ����-#1�0##  ��1�"� 1����4�  #-#  
��*�����  #���-91(�.4�  ���:�4�  *�) . 

2. ��  )��(������  ��*�)  *�)4  #1 *�(�����#�  *�)������*  * '4��*(6  ����-#1�0#6  # 
��#���)#���#�  �  �#���.�  *�(�����#�  *�)������*  ���#����4�  ��#'���* . 

 
20.3. ��#  ���(���*##  )�&)�*�,  ����-#1�0##  *4�(��  )�&)�*4�  *�)  #1 *�(�����#�  

*�)������*  �-�)(��  ��#�#.��9  ����4��  * -���#  ���-�  1)��#  (����4�4,  *4�(�� ); ��#  =��.  
�-�)(��  ���)(�.���#*��9  .�����# �# , #��-6:�6;#�  ��1.4*  ��*�������#  1�.-#  ���-�  
1)��# . 

 
��#.�:��#� . ��#  (����,��*�  ����4��"�  *4�(���  ��  ��� ��  *�(��#  1)��#  �-�)(��  

���)(�.���#*��9  "#)��*-#:���#,  1��*��  �  ��*�)�.  ��-4�  *�)  * 1#.�#,  ���#�)  "�)�  * 
'4��*(6  ����-#1�0#6 . 

 
20.4. ��  �-����,  ���*-�  1)��#  # * �)��,  ��)�*�  ���'��)#.�  (�����*-#*��9  ��  .����  )*(�  

*�)����:�4�  *������ . 
	�)����:�4�  *�����#  ��  ���*-�  �-�)(��  ��1.�;��9  �  (:���.  ��  ��-9�5� , )��(����.�,  

�-�;�)#  *�)��'���  ��  �)�(  *�����(  # ������(�0##  1)��# . 
����#.�-9���  ������ �#�  .�&)(  *�)����:�4.#  *������.#  ��#  -6'4�  *#)��  ���*-#  ��  

)�-&��  ���*4<��9  48 . . 
 
��#.�:��#� . ��  �-���#�  ���*- �  &#-4�  # �';���*���4�  1)��#,  )��(������  

(�����*-#*��9  ��  �)��,  *�)����:��,  *������  ��  ��&)(6  ���0#6 . 
 
20.5. ��#���)#���#�  �  �)��.(  ��� �(  *������ , �����-�&���4�  ��  ��1�4�  (��*� � , 

)��(������ , * �-(:� � , ��")�  �';#,  ���:���4,  �����)  ��  ��� �(  ��  ���*4<���  *�-#:#� , 
��#*�)���4�  * ��'- . 10. 
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20.6. �#�#.�-9�4�  (�-��4  ��*�)�4�  ��('����*�)�*  �-�)(��  ��#�#.��9  )-  ��)*���4�  

��('����*�)�*  0,005, )-  ��)��-9�4�  — * ����*����*##  �  ���'�*��# .#  ��1) . 18. 
20.7. �-  ���:#���#  ���#  *�(�����#�  *�)������*  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�����*�(  

��*#1#, , ���:#����  # �.����*4�  ��-�)0�*  �  (:���.  ���'�*��#,  ��1) . 17. ��  ��� ���  ��*#1##  
���'��)#.�  (�����*-#*��9  * �#&��.  =��&�  1)��#, , �  ��#  ��-#:##  ����(��*  — ��)  �#.# . 

 
��#.�:��#� . ��#  )-#��  ��)*���4�  "��#1����-9�4�  -#�#,  )�  24 .  ���:#���(  * ��:�-�  

(:�����  )��(������  ��  ���)(�.���#*��9 . 
 
20.8. ��#���)#���#�  *�)����:�4�  *������  �  ��� ��.  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  ��#  

��.�;#  ��.�����0#���4�  �����('�*  �  =-���#:��,  1�)�-��, . 
20.9. ���:���4,  �����)  )�&)�*4�  *�)  Q, - /� , �  *�)��'����,  �-�;�)#  �-�)(��  ����)�- �9  

��  5��.(-�. :  
)-  ���*�-9  �  (�-���.  )�  1,5 *�-6: . 
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)-  ���*�-9  �  (�-���.  �*4<�  1,5 % 
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Fq

Q = .   (35)  

 
	  5��.(-��  (34) # (35): 

F — *�)��'����  �-�;�)9 , . 2;  
q20 — #�����#*����9  )�&) , - /�  �  1 "�  ()-  )����,  .�������# ), 

���)�-&#��-9����96  20 .#�  ��#  ���#�)�  �)��������"�  
���*4<��#  ���:����,  #�����#*����# , ��*��,  1 "�)(  
(��#�#.��.�    ��"-����  ��#�  2.04.03-85); 

q5 — #�����#*����9  )�&) , - /�  �  1 "�  ()-  )����,  .�������# ), 
���)�-&#��-9����96  5 .#�  ��#  ���#�)�  �)��������"�  
���*4<��#  ���:����,  #�����#*����# , ��*��,  1 "�)( , 
����)�- �.�  ��  5��.(-�  

 

205 4 qq n= ,   (36) 
 

1)��9  n — ����.��� , ��#�#.��.4,  ��"-����  ��#�  2.04.03-85. 
20.10. ���:���4,  �����)  )�&)�*4�  *�) , ��#��) ;#,�  ��  *�)����:�4,  ��� � , ��  )�-&��  

���*4<��9  *�-#:#� , ��#*�)���4�  * ��'- . 10, �  ��  *�)����:�(6  *�����(  ����)�- ���  ��  
��������4.  )���4.  ��#� ��"�  �#��  *�����# . 

20.11. ��#  ����)�-��##  ���:����,  *�)��'����,  �-�;�)#  �-�)(��  )���-�#��-9��  
(:#�4*��9  30 % �(..����,  �-�;�)#  *���#��-9�4�  ���� , ��#.4��6;#�  �  ���*-�  # 
*�1*4<�6;#��  ��)  ��, . 



20.12. 	�)����:�4�  ��� �# , �  ���&�  *��  ��*�)�4�  ��('����*�)4 , * ��.  :#�-�  
����-�)4*��.4�  �#&�  ��-�  ���*�"�  =��&� , �-�)(��  ����:#�4*��9  ��  )�*-��#� , 
*4)��&#*�6;��  "#)������#:���#,  �����  ��#  1������  # ������-���# � . 

20.13. �-  *�(�����#�  *�)������*  ��)-�&#�  ��#.�� �9  �-���.����*4� , ��'����0�.����4�  
# :("(��4�  ��('4  �  (:���.  ���'�*��#,  �� . 17.7, 17.9. 

��  "��#1����-9�4�  ��)*���4�  -#�# �  ��#  ��-#:##  *#'��0#���4�  ��"�(1��  )��(������  
��#.�� �9  ���-9�4�  ��('4 . 
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21.1. �����#�-  ��('  )-  ����-#1�0#���4�  ��('����*�)�* , ����-�)4*��.4�  * ���'4�  

��#��)�4�  # �-#.��#:���#�  (�-�*# � , �-�)(��  ��#�#.��9  ��"-����  ��#�  2.04.03-85. 
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	2�4�  �����4  
 
21.2. ����-�)�(  ������4�  # ��.���:�4�  ��('����*�)�*  *�(��#  1)��#  # *4�(���*  

����-#1�0##  ��)-�&#�  ���)(�.���#*��9  ��"-����  ���'�*��# .  �  *�(������.(  *�)����*�)( , 
��#*�)���4.  * ��1) . 14. 

21.3. ��4��*4�  ���)#���#  ��('  �-�)(��  *4��-� �9  ��  ��1#��*4�  (�-���#��-9�4�  
��-90�� . 

21.4. 	�(�����#�  *�)�����#  �-�)(��  ������#��*��9  ��)*���4.# . ��")�  ��  ���'�*��# .  
�����-�"##  ���#1*�)��*�  (����,��*  ��)*���4�  *�)������*  ��*�1.�&�� , )��(������  
��#�#.��9  ����-�)�(  ��('����*�)�*  *�)����:�4�  ����,  ��"-����  ���'�*��# .  ��1) . 14. 

21.5. ��#  ��-#:##  * ��,���  ����#��-9��*�  ���(&��,  )�&)�*�,  ����-#1�0##  *4�(��#  
*�)����:�4�  �#���.  ��)-�&#�  ������#��*��9  ��"-����  ���'�*��# .  �  *4�(���.  
����-#1�0## . 

21.6. ��  )��(������  ����-�)4*��9  * �)��.  ����-�  *4�(��#  *�)������  �  )�("#.#  
�#���.�.#  ����-#1�0## , ���.�  �#���.4 , ��*�) ;�,  ��1�"� 1����4�  ���:�4�  *�)4 . 

21.7. ��#  ���(���*##  * ��,���  ����#��-9��*�  )�&)�*�,  #-#  �';���-�*��,  ����-#1�0##  
)��(������  ���)(�.���#*��9  *4�(��  *�)4  #1 *�(�����#�  *�)������*  * ����4�4�  
*�)�������#0��.4�  -���# . 

��)  -����.#  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  (�-�����#�  "�(���  ��  "-('#�(  0,2—0,3 . . 
����#  * .�����  ������)�*  ��)  ����(���.#  # ����1&�,  :���96  �*��.�'#-9�4�  )���"  

�-�)(��  ������4*��9  &�-�1�'�����4.#  �-#��.# . 
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21.8. 7�����  1�)�-��  ��('����*�)�  * �-�)��  ����  # 5(�)�.�����  1)��#,  # ����(&��#,  ��  

)��(������ . ��*����#  )-  ����(���  ��('  :���1  ����4  # 5(�)�.���4  )�-&�4  #.��9  
��1.��4 , �'����:#*�6;#�  * �-�)��  1�1��  ��('4  ��  .����  0,2 . . ��1��  )�-&��  1���-� �9�  
=-���#:�4.  *�)� - # "�1�������#0��.4.  .����#�-�. . 

21.9. ��  )��(������  ������:��#�  ����-#1�0#���4.#  ��('����*�)�.#  ������(�0#,  
)�5��.�0#���4�  <*�*  1)��#, . 

21.10. ��4��*4�  ���)#���#  �����('�4�  ��('  # ��(' , ���)#� �.4�  ��  .(5��� , 
����-�)4*��.4�  * ��,����  �  ��,�.#:����96  8—9 '�--�* , )�-&�4  �'����:#*��9  
��.�����0#6  *�1.�&�4�  �����)�� , )-  :�"�  �-�)(��  ��#.��#�9  ��1#��*4�  (�-���#��-9�4�  
��-90� . 

21.11. 	  .�����  ��*�����  ��� ��  #1 *���#��-9��"�  * "��#1����-9���  ��-�&��#�  �-�)(��  
���)(�.���#*��9  '�����4�  (���4 . 
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21.12. ��#  ������#��*��##  *�(�����#�  ����,  ����-#1�0##  *�)������*  1)��#,  ��  

��)��'��4*��.4�  ����#���# �  �-�)(��  ��'-6)��9  ���'�*��#  �� . 14.19—14.24; 14.30 # 
14.32. 

21.13. 	4�(��#  ����-#1�0##  # *�)������*  #1 1)��#,  # ����(&��#, , *�1*�)#.4�  ��  
��)��'��4*��.4�  ����#���# �  I—IV "�(�� , )��(������  *4��-� �9  #1 :("(��4� , 
����.#:���#� , ��'����0�.����4�  #-#  �-���.����*4�  ��(' . 

��  ����#���# � , ��)��'��4*��.4�  ��(����)�6;#.#  �-����.#  I� —IV�  "�(�� , *4�(��#  
�-�)(��  *4��-� �9  #1 :("(��4� , ��'����0�.����4�  #-#  �-���.����*4�  ��(' . 

21.14. ��-��4  *4�(���*  # ��('  *�(������,  ����-#1�0#����,  ���#  1)��#,  �-�)(��  
��1��:��9  �  (:���.  �&#)��.�,  ���)�#  1�.��,  ��*�������# . 

21.15. ��4��*4�   ���)#���#   ��('����*�)�*  *�(������,  ����-#1�0##  �-�)(��  *4��-� �9  
��)*#&�4.#  1� �:��  ��#.����#  =-���#:�4�  1�)�-�� . 	  1)��# � , 1�;#;��.4�  ��  &�����,  
������(��#*��,  ���.� , )��(������  ���)(�.���#*��9  &����(6  1�)�-�(  ��4��*4�  
���)#���#, . 

21.16. ��  )��(������  ������:��#�  ��('����*�)�.#  *�(������,  ����-#1�0##  
)�5��.�0#���4�  <*�*  1)��#, . 

21.17. ��  )��(������  ���4��  ����-�)��  ��('  *�(������,  ����-#1�0##  * '���1)��  # 
<���'��  ����  1)��# , 1�;#;��.�"�  ��  ��)��-#*�,  ������(��#*��,  ���.� . 

21.18. �-  *�(������,  ����-#1�0##  1)��#,  �-�)(��  ��#.�� �9  ����-#1�0#���4�  ��('4  # 
���)#�#��-9�4�  :���#  #1 ��-#=�#-���  # )�("#�  �#����#:���#�  .����#�-�* . 

21.19. ��#  1�;#��  1)��#  * ���0����  �"�  =���-(���0##  .���)�.  *4��*�#*��#  
��('����*�)4  ����-#1�0## , ����-�)4*��.4�  * ��)*�-��  #-#  ��)��-9 � , ��  )�-&�4  
1���()� �9  *4��-���#�  ��'��  ��  *4��*�#*��#6  1)��# . 

 
��2�	3����4�  �����4  

 
21.20. 	�(�����#�  *�)�����#  �-�)(��  ������#��*��9  �  ����4�4.  *4�(���. . 
21.21. ���������#�(�.(6  &#)����9  �-�)(��  ���)����� �9  ��  1�.��1��#  ��#  ���:���4�  

=���-(���0#���4�  # �*��#,�4�  ��&#.�� . 
��)�"��*  ����-#1�0#���4�  �����*  * �-(:��  ���'��)#.���#  �-�)(��  �'����:#*��9  

)���-�#��-9�4.  �'����.  *�)����*�)��,  *�)4 . 
 
��#.�:��#� . �'���  *�)����*�)��,  *�)4  * ����-#1�0#6  (  �����'#��-�, , * ���0��  

�(�#��*4�  (:�����*  # ��  ����.4:��� , ��  �'����:#*�6;#�  ��)�&��,  0#��(- 0## , 
)��(������  ��-9��  ��  ����*��##  ��1(-9����*  ����#�� -=����.#:���#�  ���:���* , 
��)�*��&)�6;#�  0�-����'��1����9  (���;��#  ����,  1� �:��  ��1��  (*�-#:����"�  �����)�  
*�)4 . 

 
21.22. �#���.4  *�)����'&��#  # ����-#1�0##  �-�)(��  ����;��9  ��.�-����.  ��#'���*  # 

(�����*�� , �'����:#*�6;#�  �#���.��#:���#,  ������-9  # ��  *�1.�&����#  �*��.��#:�����  
��"(-#��*��#�  ��.�����(���"�  ��&#.�  ��('����*�)�* , "#)��*-#:����"�  ��&#.�  
��('����*�)�* , ��.�����(���"�  ��&#.�  "�(���*  * ����*��# �  ��('����*�)�*  # ����(&��#, . 

21.23. /#�-�  *�)  *�)����*�)�  # *4�(���*  ����-#1�0##  ���'��)#.�  ��#�#.��9  
.#�#.�-9�4.  # ��'-6)��9  ��#  =��.  �-�)(6;#�  (�-�*# : 

(�-��4  ��('  # ����-�*  ���'��)#.�  �����*- �9  ��  1)��# ; 
*�1)(� , *���#-#�(6;#,  ����-4 , )�-&��  1�'#���9�  #1 ���*���#*��.4�  ��)��-#,  1)��#, ; 
* .�����  �������)��*����"�  ��#.4���#  ����-�*  �*�,�4�  5(�)�.���4  1)��#,  �-�)(��  

1�"-('- �9  ��  2—3 .  �#&�  ���:����,  *�-#:#�4 . 



21.24. ��  *4�(����  ����-#1�0#, , ��#  ������#��*��##  �����4�  ��  ���)(�.���#*����  
���-�*��  �����*�&)��#� , ��� )(  �  ���.�#1�- 0#�,  �-�)(��  ���)(�.���#*��9  
)���-�#��-9�4,  #1�- 0#���4,  �-�,  #1 ���-��.�#�  .����#�-�* . 

21.25. �-  *�(������"�  �'��()�*��#  1)��#,  �-�)(��  ��#.�� �9 : 
����-#1�0#���4�  ��('4  # ���)#�#��-9�4�  :���#  #1 ��-#=�#-���  # )�("#�  �#����#:���#�  

.����#�-�*  # :("(�� ; 
.�,�# , *���4  # )�("��  ���#����� -����#:�����  �'��()�*��#� , <��.��*�����  #1 ���-#  #-#  

#1"���*-�����  #1 �-���.���4  #-#  ����.#�# . 
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totq0  — �';#,  �����)  *�)4 , - /� , ���#����� -����#:���#.  ��#'���.  

(��.��(��, ), ��#�#.��.4,  ��"-����  � . 3.2; 
hq0  — �����)  "�� :�,  *�)4 , - /� , ���#����� -����#:���#.  ��#'���.  

(��.��(��, ), ��#�#.��.4,  ��"-����  � . 3.2; 
cq0  — �����)  ��-�)��,  *�)4 , - /� , ���#����� -����#:���#.  ��#'���.  

(��.��(��, ), ��#�#.��.4,  ��"-����  � . 3.2; 
sq0  — �����)  �����*  ��  ���#����� -����#:����"�  ��#'��� , - /� , 

��#�#.��.4,  ��"-����  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  2; 
qtot — �';#,  .���#.�-9�4,  ���:���4,  �����)  *�)4 , - /� ; 
qh — .���#.�-9�4,  ���:���4,  �����)  "�� :�,  *�)4 , - /� ; 
qc — .���#.�-9�4,  ���:���4,  �����)  ��-�)��,  *�)4 , - /� ; 
qs — .���#.�-9�4,  ���:���4,  �����)  ���:�4�  *�) , - /� ; 

tot
hrq ,0  — �';#,  �����)  *�)4 , - /: , ���#����� -����#:���#.  ��#'���. , 

��#�#.��.4,  ��"-����   �' 1���-9��.(   ��#-�&��#6  3; 
h

hrq ,0  — �����)  "�� :�,  *�)4 , - /: , ���#����� -����#:���#.  ��#'���. , 
��#�#.��.4,  ��"-����   �' 1���-9��.(   ��#-�&��#6  3; 

c
hrq ,0  — �����)  ��-�)��,  *�)4 , - /: , ���#����� -����#:���#.  ��#'���. , 

��#�#.��.4,  ��"-����  �' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3; 
tot

uhr,q  — �';�  ���.�  �����)�  *�)4 , - , �����'#��-�.  * :��  
��#'�-9<�"�  *�)������'-��# , ��#�#.��.�  ��"-����  
�' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3; 

h
uhr,q  — ���.�  �����)�  "�� :�,  *�)4 , - , �����'#��-�.  * :��  

��#'�-9<�"�  *�)������'-��# , ��#�#.��.�  ��"-����  
�' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3; 

c
uhr,q  — ���.�  �����)�  ��-�)��,  *�)4 , - , �����'#��-�.  * :��  

��#'�-9<�"�  �����'-��# , ��#�#.��.�  ��"-����  
�' 1���-9��.(  ��#-�&��#6  3; 

tot
hrq  — �';#,  .���#.�-9�4,  :���*�,  �����)  *�)4 , . 3; 
h
hrq  — .���#.�-9�4,  :���*�,  �����)  "�� :�,  *�)4 , . 3; 
c
hrq  — .���#.�-9�4,  :���*�,  �����)  ��-�)��,  *�)4 , . 3; 
tot
Tq  — �';#,  ���)�#,  :���*�,  �����)  *�)4 , . 3; 

h
Tq  — ���)�#,  :���*�,  �����)  "�� :�,  *�)4 , . 3; 
c
Tq  — ���)�#,  :���*�,  �����)  ��-�)��,  *�)4 , . 3; 

qcir — ���:���4,  0#��(- 0#���4,  �����)  "�� :�,  *�)4  * �#���.� , 
- /� ; 



qh,cir — ���:���4,  �����)  "�� :�,  *�)4  �  (:���.  0#��(- 0#����"� , 
- /� ; 

tot
uq  — �';�  ���.�  �����)�  *�)4  �����'#��-�.  * �(��#  (�.��( ) 

��#'�-9<�"�  *�)������'-��# , - ; 
h
uq  — ���.�  �����)�  "�� :�,  *�)4 , - , �����'#��-�.  * �(��#  (�.��( ) 

��#'�-9<�"�  *�)������'-��# ; 
c
uq  — ���.�  �����)�  ��-�)��,  *�)4 , - , �����'#��-�.  * �(��#  

(�.��( ) ��#'�-9<�"�  *�)������'-��# ; 
tot

mu,q  — �';�  ���.�  �����)�  * ���)�#�  �(��# , - ; 
h

mu,q  — ���.�  �����)�  "�� :�,  *�)4  * ���)�#�  �(��# , - ; 
c

mu,q  — ���.�  �����)�  ��-�)��,  *�)4  * ���)�#�  �(��# , - ; 
wst,q  — ���:���4,  �����)  )�&)�*4�  *�) ;  

qsp — �����)  *�)4 , ��)�*��.�,  ������.# ; 
sp
hrq  — :���*�,  �����)  *�)4 , . 3, ��)�*��.�,  ������. ; 

U — :#�-�  *�)������'#��-�, ; 
N — :#�-�   ���#����� -����#:���#�    ��#'���* ;  

i (#�)��� ) — ��� )��*4,  ��.��  *�)������'#��-  #-#  ���#����� -
����#:����"�  ��#'��� ; 

i — ()�-9�4�  �����#  ������  ��  ����#�  ��#  ���:����.  �����)� , 
����)�- �.4�  ��  ��'-#0�.  )-  "#)��*-#:����"�  ���:���  
�#���.   ��-�)��"�  *�)����'&��# , )-  �#���.  "�� :�"�  
*�)����'&��#  �  (:���.  1�������#  ��  ����.��)(�.�.(  
��#-�&��#6  6; 

�  — *��� �����9  )�,��*#  ���#����� -����#:���#�  ��#'���* ; 
Phr — *��� �����9  #���-91�*��#  ���#����� -����#:���#�  ��#'���*  

(*�1.�&����9  ��)�:#   ��#'���.   ���.#��*����"�  :���*�"�  
�����)�  *�)4 ) * ��:��#�  ���:����"�  :���  * 1)��# �  #-#  
����(&��# �  �  �)#����*4.#  *�)������'#��- .# ; 

�  — ���:�����  *��. , : , �����'-��#  *�)4  (�(��# , �.��� ); 
Hp — ����� , . , ��1*#*��.4,  �������,  (�����*��, ; 

geomH  — "��.���#:����  *4����  ��)�:#  *�)4 , . , ��  ��#  ������  )�  
���'(�.�"�  ���#����� -����#:����"�  ��#'��� ; 

lH  — �����#  ������ , . , ��  ���:����.  (:�����  ��('����*�)� ;  

totl,H  — �(..�  �����9  ������  ��  ���:����.  (:�����  ��('����*�)� ; 

fH  — �*�'�)�4,  ����� , . , (  ���#����� -����#:����"�  ��#'��� , 
��#�#.��.4,  ��"-����   �' 1���-9��.(   ��#-�&��#6  2; 

gH  — ��#.��9<#,  "�����#��*���4,  �����  * ���(&��,  
*�)����*�)��,  ���# ; 

cpH  — #1'4��:�4,  ����� , . , �����4,  �-�)(��  ��"��#�9  )#�5��".�, ; 
h
hrQ  — ���-�*�,  ����� , �	� , ��  �(&)4  "�� :�"�  *�)����'&��#  * 

��:��#�  :���  .���#.�-9��"�  *�)������'-��# ; 
h
TQ  — ���-�*�,  ����� , �	� , ��  �(&)4  "�� :�"�  *�)����'&��#  * 

��:��#�  ���)��"�  :���  *�)������'-��# ; 
htQ  — ���-������#  ��  ���:����.  (:����� , �	� ; 

v — �������9  )*#&��#  &#)����#  * ��('����*�)� , . /� ; 

d
H

 
— ����-���#�  ��('����*�)� ;  

l — )-#�� , . , ���:����"�  (:�����  ��('����*�)� ; 

lk  — ��=55#0#��� , (:#�4*�6;#,  �����#  ������  * .����4�  



������#*-��# � ; 
tc — ��.�����(��  ��-�)��,  *�)4 , °� , * ���#  *�)����*�)� ; ��#  

���(���*##  )���4�  ��  �-�)(��  ��#�#.��9  ��*��,  5 °� ; 
tD  — ��1����9  ��.�����(�  "�� :�,  # ��-�)��,  *�)4 , °� ; 
�  — :#�-�  *�-6:��#,  ������  * 1 : ; 

� ’  — <�����*�����9  ��('����*�)�* . 
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 ���(�)�4,  �����)  *�)4 , - /�  /���*�,  �����)  *�)4 , - /�  �*�'�)�4, , �����)  

�����*   
�#�#.�-9�4�  

)#�.���4  
���#����4�  ��#'��4  �';#,  ��-�)��,  "�� :�,  �';#,  ��-�)��,  "�� :�,  �����  fH ,  

.  

��   
��#'���  

(�-�*��"�  �����)� , 
..  

 totq0  cq0  hq0  tot
hrq ,0  c

hrq ,0  h
hrq ,0   sq0 , - /�  ��)*�)�#  ��*�)�  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1. �.4*�-9�#� , 
�(��.�,�#�  �  
*�)���1'���4.  �����.  

0,1 0,1 — 30 30 — 2 0,15 10 32 

2. ��  &� , ��  �.��#��-�.  0,12 0,09 0,09 60 40 40 2 0,15 10 32 
3. ����*#�� , .�,��  
#�*�������  �  
*�)���1'���4.  �����.  # 
��-����  -�'��������  
*�)���1'����  

0,15 0,15 — 50 50 — 2 0,3 10 40 

4. ��,��  (* ��.  :#�-�  
-�'�������� ) ��  
�.��#��-�.  

0,12 0,09 0,09 80 60 60 2 0,6 10 40 

5. ��,��  ()-  
���)��# �#,  
�';���*����"�  �#���# ) 
��  �.��#��-�.  

0,3 0,2 0,2 500 220 280 2 0,6 15 50 

6. 	����  ��  �.��#��-�.  (* 
��.  :#�-�  �';#.  )-  *���  
# (.4*�-9�#�� ) 

0,25 0,18 0,18 300 200 200 3 0,8 10 40 

7. 	����  �  *�)�"��,��,  
��-����,  # �.��#��-�.  

0,22 0,22 — 300 300 — 3 1,1 15 40 

8. 	����  .�)#0#����  ��            



�.��#��-�.  (�-�*�4.  
)#�.����. , .. :  
     20 

 
 

0,4 

 
 

0,3 

 
 

0,3 

 
 

700 

 
 

460 

 
 

460 

 
 
5 

 
 

2,3 

 
 

20 

 
 

50 
     25 0,6 0,4 0,4 750 500 500 5 3 25 75 
     32 1,4 1 1 1060 710 710 5 3 32 75 
9. 	����  ��&��  ��  
�.��#��-�.  

0,1 0,07 0,07 220 165 165 3 0,5 10 40 

10. �(<�*�  ��'#��  �  
.�-�#.  )(<�*4.  
��))���.  # �.��#��-�.  

0,12 0,09 0,09 100 60 60 3 0,2 10 40 

11. �(<�*�  ��'#��  �  
"-('�� #.  )(<�*4.  
��))���.  # �.��#��-�.  

0,12 0,09 0,09 115 80 80 3 0,6 10 40 

12. �(<  * "�(���*�,  
(�����*��  ��  �.��#��-�.  

0,2 0,14 0,14 500 270 230 3 0,2 10 50 

13. �#"#��#:���#,  )(<  
('#)� ) ��  �.��#��-�.  # 
�=������.  

0,08 0,05 0,05 75 54 54 5 0,15 10 32 

14. �#&�# ,  *����) ;#,  
)(<  

0,3 0,2 0,2 650 430 430 5 0,3 15 40 

15. ��-����  * .4-9��  �  
*�)���1'���4.  �����.  
��-�)��,  #-#  "�� :�,  
*�)4  

0,4 0,4 — 1000 1000 — 2 0,4 20 — 

16. ��#��1  ��  �.4*�4.  
'�:��.  

0,1 0,1 — 83 83 — 2 1,6 8 85 

17. ��#��1  ��  �.4*�4.  
�����.  

1,4 1,4 — 81 81 — 4 1,4 — 85 

18. �#��(��  0,035 0.035 — 36 36 — 2 0,1 10 40 
19. �#��(��  �  
��-(�*��.��#:���#.  
�.4*�4.  �����.  

0,2 0,2 — 36 36 — 3 0,2 15 40 

20. �#�9�*�,  5�����:#�  0,04 0,04 — 72 72 — 2 0,05 10 25 
21. ��-#*�:�4,  ����  0,3 0,3 0,2 1080 1080 720 2 0,3 15 — 



22. ����  (�-�*�4.  
)#�.����. , .. :  
      50 

 
 

— 

 
 

— 

 
 

— 

 
 

— 

 
 

— 

 
 

— 

 
 

— 

 
 

0,7 

 
 

— 

 
 

50 
    100 — — — — — — — 2,1 — 100 

 
��#.�:��# : 1. ��#  (�����*��  �=������*  ��  *�)���1'���4�  ������  # �.��#��- �  �*�'�)�4,  �����  * ��)*�)���  �-�)(��  ��#�#.��9  ��  

.����  5 . . 
2. �����)  ���:�4�  *�) , ��*�)#.4�  �����.# , �-�)(��  ����)�- �9  ���:���.  ��"-����  � . 3.4 # ��#�#.��9  ��  '�-��  (��1���4�  * ��'-#0� . 
3. �-  �#���.  *�)����'&��#  ��#  ��#.����##  ��--������4�  ��)*�)��  #1 �-���.����*4�  ��('  �  (.4*�-9�#��. , ����*#��. , .�,��. , 

�.��#��- .  )-  *���  # (.4*�-9�#��. , )(<�*4.  ��'#��. , '#)� , (�#��1�.  ��  �.4*�4.  '�:��. , �#��(���. , �#�9�*4.  5�����:#��.  
)��(������  ��#.�� �9  ��('4  )#�.����.  12́ 2 .. . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����7
��
  3  
���������	��  

 
�	�34  �
�5	

  �	
4  �	���)�����3�  

 
  ���.�  �����)�  *�)4 , -  �����)  *�)4  ��#'���. , 
  * ���)�#�  �(��#  * �(��#  ��#'�-9<�"�  * :��  ��#'�-9<�"�  - /�  (- /: ) 
  �';�  "�� :�,  *�)������'-��#  *�)������'-��#  �';#,   ��-�)��,   

	�)������'#��-#  �1.��#��-9  (* ��.  
:#�-�  

h
u,mq  �';�  (* 

��.  :#�-�  
"�� :�,  �';�  (* 

��.  :#�-�  
"�� :�,  

h
uhr,q  

(��-�)��
,   

#-#  "�� :�,  
),(, ,0,00

c
0

h
hr

c
hr

h q q q q  



"�� :�, )  
tot
u,mq  

"�� :�, )  
tot
uq  

h
uq  "�� :�, )  

tot
uhr,q  

# 
"�� :�, ) 

)( ,00
tot

hr
tot q q

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. 7#-4�  )�.�  �*���#���"�  
�#�� :  

�  *�)����*�)�.  # 
����-#1�0#�,  '�1  *���  

 
1 &#��-9  

 
95 

 
— 

 
120 

 
— 

 
6,5 

 
— 

 
0,2 (50) 

 
0,2 (50) 

�  "�1����'&��#�.  ��  &�  120 — 150 — 7 — 0,2 (50) 0,2 (50) 
�  *�)����*�)�. , 
����-#1�0#�,  # *����.#  �  
*�)���"��*���- .# , 
��'���6;#.#  ��  �*��)�.  
���-#*�  

„ 150 — 180 — 8,1 — 0,3 (300) 0,3 (300) 

�  *�)����*�)�. , 
����-#1�0#�,  # *����.#  �  
"�1�*4.#  
*�)���"��*���- .#  

„ 190 — 225 — 10,5 — 0,3 (300) 0,3 (300) 

�  '4����)�,��*(6;#.#  
"�1�*4.#  ��"��*���- .#  # 
.��"���:�:�4.  
*�)���1'���.  

„ 210 — 250 — 13 — 0,3 (300) 0,3 (300) 

0�����-#1�*���4.  "�� :#.  
*�)����'&��#�. , 
�'��()�*���4�  
(.4*�-9�#��.# , .�,��.#  # 
)(<�.#  

„ 195 85 230 100 12,5 7,9 0,2(100) 0,14 (60) 

�  �#) :#.#  *����.# , 
�'��()�*���4.#  )(<�.#  

„ 230 90 275 110 14,3 9,2 0,3 (300) 0,2 (200) 

�  *����.#  )-#��,  ��  1500 
)�  1700 .. , 
�'��()�*���4.#  )(<�.#  

„ 250 105 300 120 15,6 10 0,3 (300) 0,2 (200) 

*4����,  �* . 12 =��&�,  �  1 &#��-9  360 115 400 130 20 10,9 0,3 (300) 0,2 (200) 



0�����-#1�*���4.  "�� :#.  
*�)����'&��#�.  # 
��*4<���4.#  
���'�*��# .#  �  #�  
'-�"�(����,��*(  

2. �';�&#�# :  
�  �';#.#  )(<�*4.#  

 
��  &�  

 
85 

 
50 

 
100 

 
60 

 
10,4 

 
6,3 

 
0,2 (100) 

 
0,14 (60) 

�  )(<�.#  ��#  *���  &#-4�  
��.�����  

" 110 60 120 70 12,5 8,2 0,12 — 
0,2 (100) 

0,14 (60) 

�  �';#.#  �(�� .#  # 
'-���.#  )(<�*4�  ��  =��&��  
��#  &#-4�  ��.�����  * 
��&)�,  ���0##  1)��#  

„ 140 80 160 90 12 7,5 0,2 (100) 0,14 (60) 

3. ����#�#04 , ����#����4  # 
.���-#  �  �';#.#  *����.#  # 
)(<�.#  

" 120 70 120 70 12,5 8,2 0,3 (300) 0,2 (200) 

4. ����#�#04  # ����#����4  �  
)(<�.#  *�  *���  ��)�-9�4�  
��.����  

„ 230 140 230 140 19 12 0,2 (115) 0,14 (80) 

5. ����#�#04  �  *����.#  * 
��)�-9�4�  ��.���� , % ��  
�';�"�  :#�-�  ��.���* :  

)�  25 

 
 
 
„ 

 
 
 

200 

 
 
 

100 

 
 
 

200 

 
 
 

100 

 
 
 

22,4 

 
 
 

10,4 

 
 
 

0,3 (250) 

 
 
 

0,2 (180) 
       „  75 „ 250 150 250 150 28 15 0,3 (280) 0,2 (190) 
       „ 100 
 

„ 300 180 300 180 30 16 0,3 (300) 0,2 (200) 

6. ��-9�#04 :  
�  �';#.#  *����.#  # 

)(<�*4.#  

 
1 ��,��  

 
115 

 
75 

 
115 

 
75 

 
8,4 

 
5,4 

 
0,2 (100) 

 
0,14 (60) 

�  ���#����4.#  (1-�.# , 
��#'-#&���4.#  �  ��-���.  

1 ��,��  200 90 200 90 12 7,7 0,3 (300) 0,2 (200) 

#�5��0#���4�  ��  &�  240 110 240 110 14 9,5 0,2 (200) 0,14 (120) 
7. �������##  # )�.�  ��)4�� :  

�  *����.#  ��#  *���  &#-4�  
 
" 

 
200 

 
120 

 
200 

 
120 

 
10 

 
4,9 

 
0,3 (300) 

 
0,2 (200) 



��.�����  
�  )(<�.#  ��#  *���  &#-4�  
��.�����  

„ 150 75 150 75 12,5 8,2 0,2 (100) 0,14 (60) 

8. ��-#�-#�#�#  # 
�.'(-����##  

1 '�-9��,   
* �.��(  

13 5,2 15 6 2,6 1,2 0,2 (80) 0,14 (60) 

9. �����#�   �-# -��)4 :  
�  )��*�4.  ���'4*��#�.  
)���, :  

��  ���-�*4.# , 
��'���6;#.#  ��  
��-(5�'�#�����  

 
 

1 ��'����  

 
 

21,5 

 
 

11,5 

 
 

30 

 
 

16 

 
 

9,5 

 
 

4,5 

 
 

0,14 (100) 

 
 

0,1 (60) 

��  ���-�*4.# , 
��'���6;#.#  ��  �4�9� , # 
���:�:�4.# , 
�'��()�*���4.#  
�*��.��#:���#.#  
��#��-9�4.#  .�<#��.#  

��  &�  75 25 105 35 18 8 0,2 (100) 0,14 (60) 

�  ��("-��(��:�4.  
���'4*��#�.  )���, :  

��  ���-�*4.# , 
��'���6;#.#  ��  
��-(5�'�#�����  

 
 
" 

 
 

39 

 
 

21,4 

 
 

55 

 
 

30 

 
 

10 

 
 

4,5 

 
 

0,14 (100) 

 
 

0,1 (60) 

��  ���-�*4.# , 
��'���6;#.#  ��  �4�9� , # 
���:�:�4.# , 
�'��()�*���4.#  
�*��.��#:���#.#  
��#��-9�4.#  .�<#��.#  

1 ��'����  93 28,5 130 40 18 8 0,2 (100) 0,14 (60) 

10. �#������#�  -�"��  (* ��.  
:#�-�  ��("-�"�)#:��"�  
)�,��*# ):  

��  ���-�*4.# , 
��'���6;#.#  ��  �4�9�  # 
���:�:�4.# , 

 
 

1 .����  

 
 

200 

 
 

40 

 
 

200 

 
 

40 

 
 

18 

 
 
8 

 
 

0,2 (100) 

 
 

0,14 (60) 



�'��()�*���4.#  
�*��.��#:���#.#  
��#��-9�4.#  .�<#��.#  
��  ���-�*4.# , 
��'���6;#.#  ��  
��-(5�'�#�����  # ��#���,  
'�-9  * 0�����-#1�*���4�  
���:�:�4�  

��  &�  55 30 55 30 10 4,5 0,14 (100) 0,1 (60) 

11. ���:�:�4� :  
.����#1#��*���4�  

 
1 �"  �(��"�  

'�-9  

 
75 

 
25 

 
75 

 
25 

 
75 

 
25 

 
��  �����-�"#:���#.  

)���4.  
��.����#1#��*���4�  ��  &�  40 15 40 15 40 15 0,3 (300) 0,2 (200) 

12. �).#�#�����#*�4�  1)��#  1 
��'���6;#,  

12 5 16 7 4 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

13. �:�'�4�  1�*�)��#  (* ��.  
:#�-�  *4�<#�  # ���)�#�  
���0#�-9�4� ) �  )(<�*4.#  ��#  
"#.����#:���#�  1�-��  # 
'(5���.# , ���-#1(6;#.#  
"���*(6  ���)(�0#6  

1 (:�;#,�  #  
1 

�����)�*���-
9 

17,2 6 20 8 2,7 1,2 0,14 (100) 0,1 (60) 

14. ��' ������##  *4�<#�  # 
���)�#�  ���0#�-9�4�  (:�'�4�  
1�*�)��#,  

1 ��#'��   
* �.��(  

224 112 260 130 43,2 21,6 0,2 (200) 0,2 (200) 

15. �';��'��1�*���-9�4�  
<��-4  �  )(<�*4.#  ��#  
"#.����#:���#�  1�-��  # 
���-�*4.# , ��'���6;#.#  ��  
��-(5�'�#�����  

1 (:�;#,�  #  
1 

�����)�*���-
9 * �.��(  

10 3 11,5 3,5 3,1 1 0,14 (100) 0,1 (60) 

��  &� , �  ���)-���4.  )��.  ��  &�  12 3,4 14 4 3,1 1 0,14 (100) 0,1 (60) 
16. ���5���#���-9�� -
����#:���#�  (:#-#;�  �  
)(<�*4.#  ��#  
"#.����#:���#�  1�-��  # 
���-�*4.# , ��'���6;#.#  ��  

„ 20 8 23 9 3,5 1,4 0,14 (100) 0,1 (60) 



��-(5�'�#�����  
17. +��-4 -#�������4  �  
��.�;��# .# :  

(:�'�4.#  (�  )(<�*4.#  ��#  
"#.����#:���#�  1�-�� ) 

 
 
„ 

 
 
9 

 
 

2,7 

 
 

10,5 

 
 

3,2 

 
 

3,1 

 
 
1 

 
 

0,14 (100) 

 
 

0,1 (60) 

���-9�4.#  1 .����  70 30 70 30 9 6 0,14 (100) 0,1 (60) 
18. ��(:�� -#��-�)�*���-9��#�  
#���#�(�4  # -�'������## :  

�#.#:����"�  ���5#-  

 
 
1 

��'���6;#,  

 
 

460 

 
 

60 

 
 

570 

 
 

80 

 
 

55,6 

 
 
8 

 
 

0,2 (300) 

 
 

0,2 (200) 

'#�-�"#:����"�  ���5#-  ��  &�  310 55 370 75 32 8,2 0,2 (300) 0,2 (200) 
5#1#:����"�  ���5#-  " 125 15 155 20 12,9 1,7 0,2 (300) 0,2 (200) 
������*���4�  ��(�  " 12 5 16 7 3,5 1,7 0,14 (80) 0,1 (60) 

19. �����# :  
���"�*4,  1�-  # ��)��'�4�  
��.�;��#  

 
" 

 
12 

 
5 

 
16 

 
7 

 
4 

 
2 

 
0,14 (60) 

 
0,1 (40) 

-�'������#  ��#"���*-��#  
-������*  

" 310 55 370 75 32 8,2 0,2 (300) 0,2 (200) 

20. ���)��# �#  
�';���*����"�  �#���# :  

)-  ��#"���*-��#  �#;# :  
���-#1(�.�,  * �'�)����.  

1�-�  

 
 

1 (�-�*���  
'-6)�  

 
 

12 

 
 
4 

 
 

12 

 
 
4 

 
 

12 

 
 
4 

 
 

0,3 (300) 

 
 

0,2 (200) 

���)�*��.�,  ��  )�.  ��  &�  10 3 10 3 10 3 0,3 (300) 0,2 (200) 
*4�(���6;#�  

��-(5�'�#���4 :  
. ��4�  

 
1 �  

 
— 

 
— 

 
6700 

 
3100 

 
— 

 
— 

 
0,3 (300) 

 
0,2 (200) 

�4'�4�  ��  &�  — — 6400 700 — — 0,3 (300) 0,2 (200) 
�*�;�4�  „ — — 4400 800 — — 0,3 (300) 0.2 (200) 
�(-#����4�  „ — — 7700 1200 — — 0,3 (300) 0,2 (200) 

21. ��"�1#�4 :  
���)�*�-9��*���4�  

 
1 

��'���6;#,   
* �.��(  (20 . 2 

 
250 

 
65 

 
250 

 
65 

 
37 

 
9,6 

 
0,3 (300) 

 
0,2 (200) 



���"�*�"�  
1�-� ) 

���.��*���4�  1 
��'���6;#,   

* �.��(  

12 5 16 7 4 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

22. ���#�.������#�  1 ��'�:��  
.����  * �.��(  

56 33 60 35 9 4,7 0,14 (60) 0,1 (40) 

23. �#�������4  1 .����  4 1,5 4 1,5 0,5 0,2 0,14 (80) 0,1 (50) 
24. �-('4  ��  &�  8,6 2,6 10 3 0,9 0,4 0,14 (80) 0,1 (50) 
25. �����4 : 

 )-  1�#��-�,  
 
„ 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
0,9 

 
0,3 

 
0,14 (60) 

 
0,1 (40) 

         „   ���#���*  1 ���#��  40 25 40 25 3,4 2,2 0,14 (80) 0,1 (50) 
26. ���)#��4  # �����1�-4 :  

)-  1�#��-�,  
 

1 .����  
 
3 

 
1 

 
3 

 
1 

 
0,3 

 
0,1 

 
0,14 (60) 

 
0,1 (40) 

        „ 5#1�(-9�(��#��*  (�  
(:���.  ��#�.�  )(<� ) 

1 
5#1�(-9�(��#

�  

50 30 50 30 4,5 2,5 0,2 (80) 0,14 (50) 

)-  ������.���*  1 ������.��  100 60 100 60 9 5 0,2 (80) 0,14 (50) 
27. �-�*���-9�4�  '����,�4 :  

����-���#�  '����,��  
 

% 
*.���#.���#  

'����,��   
* �(��#  

 
10 

 
— 

 
— 

 
— 

 
— 

 
— 

 
— 

 
— 

)-  1�#��-�,  1 .����  3 1 3 1 0,3 0,1 0,14 (60) 0,1 (40) 
        „ ������.���*  (�  (:���.  

��#�.�  )(<� ) 
 

1 ������.��   
(1 

5#1�(-9�(��#
� ) 

100 60 100 60 9 5 0,2 (80) 0,14 (50) 

28. ���# :  
)-  .4�9  * .4-9��,  �  
��1�.#  ��  ���.9 �  # 
���-���#*��#�.  * )(<�  

 
1 �����#��-9  

 
— 

 
— 

 
180 

 
120 

 
180 

 
120 

 
0,4 (180) 

 
0,4 (120) 

��  &� , �  ��#�.�.  
�1)���*#��-9�4�  ���0�)(�  

��  &�  — — 290 190 290 190 0,4 (290) 0,4 (190) 



# ���-���#*��#�.  * )(<� : 
)(<�*�  ��'#��  „ — — 360 240 360 240 0,2 (360) 0,14 (240) 
*����  ��'#��  „ — — 540 360 540 360 0,3 (540) 0,2 (360) 

29. �(<�*4�  * '4��*4�  
��.�;��# �  ���.4<-���4�  
���)��# �#,  

1 )(<�*�  
�����  * �.��(  

— — 500 230 500 230 0,2 (500) 0,14 (270) 

30. $��#  �  ���-� -*4)�-��# .#  
�* . 84 ��&  ��  1 . 3/:  

1 :�- . * �.��(  — — 45 24 14,1 8,4 0,14 (60) 0,1 (40) 

31. ����-9�4�  0��#  ��  &�  — — 25 11 9,4 4,4 0,14 (60) 0,1 (40) 
32. �����)  *�)4  ��  ��-#*�( :  

���* ��"�  �����*�  
 

1 . 2 
 
3 

 
— 

 
3 

 
— 

 
— 

 
— 

 
— 

 
— 

5(�'�-9��"�  ��-  ��  &�  0,5 — 0,5 — — — — — 
����-9�4�  �����#*�4�  
����(&��#,  

„ 1,5 — 1,5 — — — — — 

(��*��<����*�*���4�  
����4�#, , ����(���* , 
�-�;�)�, , 1�*�)��#�  
����1)�*  

1 . 2 0,4 — 0,5 — 0,4 — 0,5 — — — — — 

1�-��4�  ����&)��#, , 
"�1���*  # 0*���#��*  

��  &�  3 — 6 — 3 — 6 — — — — — 

33. ��-#*��  ��*�������#  �����  „ 0,5 — 0,5 — — — — — 
 
��#.�:��# : 1. ���.4  �����)�  *�)4  (�����*-��4  )-  ����*�4�  �����'#��-�,  # *�-6:�6�  *��  )���-�#��-9�4�  �����)4  

(�'�-(&#*�6;#.  �������-�. , )(<�*4.#  )-  �'�-(&#*�6;�"�  �������-� , �����#��- .# , ��  ('���(  ��.�;��#,  # � . � .). 
�����'-��#�  *�)4  * "�(���*4�  )(<�*4�  # ��  ��&�4�  *���4  * '4��*4�  1)��# �  # ��.�;��# �  ���#1*�)��*���4�  ���)��# �#, , ��  

��#��(  '�-9  * ���:�:�4�  # ��#"���*-��#�  �#;#  ��  ���)��# �# �  �';���*����"�  �#���# , �  ���&�  ��  *�)�-�:�'�4�  ���0�)(�4  * 
*�)�-�:�'�#0�� , *��) ;#�  * �����*  '�-9�#0 , �������#�*  # ��-#�-#�#� , ��)-�&#�  (:#�4*��9  )���-�#��-9�� . 

����� ;#�  ���'�*��#  ��  ����������� 6��  ��  �����'#��-�, , )-  �����4�  �' 1���-9�4.  ��#-�&��#�.  3 (�����*-��4  ���.4  
*�)������'-��# , *�-6:�6;#�  �����)  *�)4  ��  (��1���4�  �(&)4 . 

2. ���.4  �����)�  *�)4  * ���)�#�  �(��#  ��#*�)��4  )-  *4��-���#  ����#�� -=����.#:���#�  ���*���#,  *��#����* . 
3. �����)  *�)4  ��  ���#1*�)��*���4�  �(&)4 , ��  (��1���4,  * ����� ;�,  ��'-#0� , �-�)(��  ��#�#.��9  * ����*����*##  �  �����-�"#:���#.#  

1�)��# .#  # (��1��# .#  ��  ����#��-9��.(  ������#��*��#6  ���)��# �#,  ��)�-9�4�  �����-�,  ���.4<-������# . 
4. �-  *�)������'#��-�,  "��&)����#�  1)��#, , ����(&��#,  # ��.�;��#, , ��  (��1���4�  * ����� ;�,  ��'-#0� , ���.4  �����)�  *�)4  

�-�)(��  ��#�#.��9  ��"-����  ����� ;�.(  ��#-�&��#6  )-  �����'#��-�, , ���-�"#:�4�  ��  ��������(  *�)������'-��# . 



5. ��#  ���*��.��#1#��*���4�  ��#��-9�4�  .�<#���  * ���:�:�4�  # ��#  ��#���  '�-9  ��  ���0#5#:���#.#  1�"� 1���# .#  ���.(  �����)�  
"�� :�,  *�)4  ��  ��#��(  1 �"  �(��"�  '�-9  )��(������  (*�-#:#*��9  )�  30 %. 

6. �-  ���)��# �#,  �';���*����"�  �#���#  # )�("#�  �����'#��-�,  "�� :�,  *�)4 , ")�  ��  (�-�*# .  �����-�"##  ���'(���  )���-�#��-9�4,  
��)�"��*  *�)4 , ���.4  �����)�  "�� :�,  *�)4  �-�)(��  ��#�#.��9  ��"-����  ����� ;�.(  ��#-�&��#6  '�1  (:���  ��=55#0#���� , (��1����"�  * � . 
3.10. 

7. ���.�  �����)�  *�)4  ��  ��-#*�(  (�����*-���  #1 ���:���  �)��,  ��-#*�# . /#�-�  ��-#*��  * �(��#  �-�)(��  ��#�#.��9  * 1�*#�#.���#  ��  
�-#.��#:���#�  (�-�*#, . 

8. ��#  �'��()�*��##  ��-�)��"�  *�)����*�)�  1)��#,  #-#  ����(&��#,  �.4*�4.#  �����.#  *.����  �.4*�4�  '�:��*  �-�)(��  ��#�#.��9  
�����)  *�)4  ���#����� -����#:���#.  ��#'���.  �

0q  = 1,4 - /� ; �';#,  �����)  *�)4  totq0  1)��# .#  # ����(&��# .#  �-�)(��  ����)�- �9  
��"-����  � . 3.2. 

9. 	  ���)��# �# �  �';���*����"�  �#���#  ��-#:���*�  ���-#1(�.4�  '-6)  U * :��  �-�)(��  ����)�- �9  ��  5��.(-�  
U=2,2nm, 

")�  n - ��-#:���*�  ����)�:�4�  .��� ; 
      m - ��-#:���*�  ����)�� , ��#�#.��.��  )-  ���-�*4�  ����4��"�  �#��  # ��5�  ��*�4.  2; )-  ���-�*4�  ��#  ���.4<-���4�  ���)��# �# �  

# ��()��:���#�  ���-�*4�  - 3; )-  ���������*  - 1,5. 
���.4  �����)�  *�)4  *�-6:�6�   *��  )���-�#��-9�4�  �����)4  (�'�-(&#*�6;#.  �������-�. , )(<�*4.#  )-  �'�-(&#*�6;�"�  �������-� , 

�����#��- .# , ��  ('���(  ��.�;��#  # � .) .). 
	��.  ��'��4  ���)��# �#,  �';���*����"�  �#���#  �  (:���.  ��#"���*-��#  �#;#  # .4�9  �'��()�*��#  ����)�- ���  �����-�"#:����,  

:���96  ������� . 
	  ���)��# �# �  �';���*����"�  �#���# , ")�  ��#"���*-��#�  �#;#  ��  ���)(�.������  ('(5��4 , '(���'��)�4�  # � .� .), ���.4  �����)�  *�)4  

�-�)(��  ��#�#.��9  ���  ��1�#0(  .�&)(  ���.�.#  * ���)��# �# � , ��#"���*- 6;#�  # ���-#1(6;#�  �#;(  * �'�)����.  1�-� , # ���)�6;#�  ��  
)�. . ���.�  �����)�  *�)4  ��  1 �  ���)(�0##  ����)�- ���  �����-�"#:����,  :���96  ������� . 
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2����  �	899������	�  a �  ahr �  �
����3	���  	�  2���
  �
���
��	 -��5��2����5  ���)	�	�  N,  

���	���	���  �5  
�������  �  �  ���	�7�	�
���  � hr 
��'-#0�  1 

���:���(  !�;<<�'������  a (ahr) %��  �  (Phr) > 0,1 �  N ££££ 200 
 

N P (Phr) 
 0,1 0,125 0,16 0,2 0,25 0,316 0,4 0,5 0,63 0,8 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
2 0,39 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 
4 0,58 0,62 0,65 0,69 0,72 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 
6 0,72 0,78 0,83 0,90 0,97 1,04 1,11 1,16 1,20 1,20 
8 0,84 0,91 0,99 1,08 1,18 1,29 1,39 1,50 1,58 1,59 
10 0,95 1,04 1,14 1,25 1,38 1,52 1,66 1,81 1,94 1,97 
12 1,05 1,15 1,28 1,41 1,57 1,74 1,92 2,11 2,29 2,36 
14 1,14 1,27 1,41 1,57 1,75 1,95 2,17 2,40 2,63 2,75 
16 1,25 1,37 1,53 1,71 1,92 2,15 2,41 2,69 2,96 3,14 
18 1,32 1,47 1,65 1,85 2,09 2,35 2,55 2,97 3,24 3,53 
20 1,41 1,57 1,77 1,99 2,25 2,55 2,88 3,24 3,60 3,92 
22 1,49 1,67 1,88 2,13 2,41 2,74 3,11 3,51 3,94 4,33 
24 1,57 1,77 2,00 2,26 2,57 2,93 3,33 3,78 4,27 4,70 
26 1,64 1,86 2,11 2,39 2,73 3,11 3,55 4,04 4,60 5,11 
28 1,72 1,95 2,21 2,52 2,88 3,30 3,77 4,3 4,94 5,51 
30 1,80 2,04 2,32 2,65 3,03 3,48 3,99 4,56 5,27 5,89 
32 1,87 2,13 2,43 2,77 3,18 3,66 4,20 4,82 5,60 6,24 
34 1,94 2,21 2,53 2,90 3,33 3,84 4,42 5,08 5,92 6,65 
36 2,02 2,30 2,63 3,02 3,48 4,02 4,63 5,33 6,23 7,02 
38 2,09 2,38 2,73 3,14 3,62 4,20 4,84 5,58 6,60 7,43 
40 2,16 2,47 2,83 3,26 3,77 4,38 5,05 5,83 6,91 7,84 
45 2,33 2,67 3,08 3,53 4,12 4,78 5,55 6,45 7,72 8,80 
50 2,50 2,88 3,32 3,80 4,47 5,18 6,05 7,07 8,52 9,90 
55 2,66 3,07 3,56 4,07 4,82 5,58 6,55 7,69 9,40 10,80 
60 2,83 3,27 3,79 4,34 5,16 5,98 7,05 8,31 10,20 11,80 
65 2,99 3,46 4,02 4,61 5,50 6,38 7,55 8,93 11,00 12,70 
70 3,14 3,65 4,25 4,88 5,83 6,78 8,05 9,55 11,70 13,70 



75 3,30 3,84 4,48 5,15 6,16 7,18 8,55 10,17 12,50 14,70 
80 3,45 4,02 4,70 5,42 6,49 7,58 9,06 10,79 13,40 15,70 
85 3,60 4,20 4,92 5,69 6,82 7,98 9,57 11,41 14,20 16,80 
90 3,75 4,38 5,14 5,96 7,15 8,38 10,08 12,04 14,90 17,70 
95 3,90 4,56 5,36 6,23 7,48 8,78 10,59 12,67 15,60 18,60 
100 4,05 4,74 5,58 6,50 7,81 9,18 11,10 13,30 16,50 19,60 
105 4,20 4,92 5,80 6,77 8,14 9,58 11,61 13,93 17,20 20,60 
110 4,35 5,10 6,02 7,04 8,47 9,99 12,12 14,56 18,00 21,60 
115 4,50 5,28 6,24 7,31 8,80 10,40 12,63 15,19 18,80 22,60 
120 4,65 5,46 6,46 7,58 9,13 10,81 13,14 15,87 19,50 23,60 
125 4,80 5,64 6,68 7,85 9,46 11,22 13,65 16,45 20,20 24,60 
130 4,95 5,82 6,90 8,12 9,79 11,63 14,16 17,08 21,00 25,50 
135 5,10 6,00 7,12 8,39 10,12 12,04 14,67 17,71 21,90 26,50 
140 5,25 6,18 7,34 8,66 10,45 12,45 15,18 18,34 22,70 27,50 
145 5,39 6,36 7,56 8,93 10,77 12,86 15,69 18,97 23,40 28,40 
150 5,53 6,54 7,78 9,20 11,09 13,27 16,20 19,60 24,20 29,40 
155 5,67 6,72 8,00 9,47 11,41 13,68 16,71 20,23 25,00 30,40 
160 5,81 6,90 8,22 9,74 11,73 14,09 17,22 20,86 25,60 31,30 
165 5,95 7,07 8,44 10,01 12,05 14,50 17,73 21,49 26,40 32,50 
170 6,09 7,23 8,66 10,28 12,37 14,91 18,24 22,12 27,10 33,60 
175 6,23 7,39 8,88 10,55 12,69 15,32 18,75 22,75 27,90 34,70 
180 6,37 7,55 9,10 10,82 13,01 15,73 19,26 23,38 28,50 35,40 
185 6,50 7,71 9,32 11,09 13,33 16,14 19,77 24,01 29,40 36,60 
190 6,63 7,87 9,54 11,36 13,65 16,55 20,28 24,64 30,10 37,60 
195 6,76 8,03 9,75 11,63 13,97 16,96 20,79 25,27 30,90 38,30 
200 6,89 8,19 9,96 11,90 14,30 17,40 21,30 25,90 31,80 39,50 

 
��'-#0�  2 

���:���(  !�;<<�'������  a (ahr) %��  �  (Phr) £ 0,1 �  #1/�"  :��#�  N, �  ��!-�  %��  �  (Phr) > 0,1 �  :��#�  N > 200 
 

NP #-#  NPhr a #-#  ahr NP #-#  NPhr a #-#  ahr N�  #-#  NPhr a #-#  ahr N�  #-#  NPhr a #-#  ahr NP #-#  NPhr a #-#  ahr 
�����  0,015 0,200 0,046 0,266 0,115 0,361 0,35 0,573 0,84 0,883 

0,015 0,202 0,047 0,268 0,120 0,367 0,36 0,580 0,86 0,894 
0,016 0,205 0,048 0,270 0,125 0,373 0,37 0,588 0,88 0,905 
0,017 0,207 0,049 0,271 0,130 0,378 0,38 0,595 0,90 0,916 
0,018 0,210 0,050 0,273 0,135 0,384 0,39 0,602 0,92 0,927 
0,019 0,212 0,052 0,276 0,140 0,389 0,40 0,610 0,94 0,937 



0,020 0,215 0,054 0,280 0,145 0,394 0,41 0,617 0,96 0,948 
0,021 0,217 0,056 0,283 0,150 0,399 0,42 0,624 0,98 0,959 
0,022 0,219 0,058 0,286 0,155 0,405 0,43 0,631 1,00 0,969 
0,023 0,222 0,060 0,289 0,160 0,410 0,44 0,638 1,05 0,995 
0,024 0,224 0,062 0,292 0,165 0,415 0,45 0,645 1,10 1,021 
0,025 0,226 0,064 0,295 0,170 0,420 0,46 0,652 1,15 1,046 
0,026 0,228 0,065 0,298 0,175 0,425 0,47 0,658 1,20 1,071 
0,027 0,230 0,068 0,301 0,180 0,430 0,48 0,665 1,25 1,096 
0,028 0,233 0,070 0,304 0,185 0,435 0,49 0,672 1,30 1,120 
0,029 0,235 0,072 0,307 0,190 0,439 0,50 0,678 1,35 1,144 
0,030 0,237 0,074 0,309 0,195 0,444 0,52 0,692 1,40 1,168 
0,031 0,239 0,076 0,312 0,20 0,449 0,54 0,704 1,45 1,191 
0,032 0,241 0,078 0,315 0,21 0,458 0,56 0,717 1,50 1,215 
0,033 0,243 0,080 0,318 0,22 0,467 0,58 0,730 1,55 1,238 
0,034 0,245 0,082 0,320 0,23 0,476 0,60 0,742 1,60 1,261 
0,035 0,247 0,084 0,323 0,24 0,485 0,62 0,755 1,65 1,283 
0,036 0,249 0,086 0,326 0,25 0,493 0,64 0,767 1,70 1,306 
0,037 0,250 0,088 0,328 0,26 0,502 0,66 0,779 1,75 1,328 
0,038 0,252 0,090 0,331 0,27 0,510 0,68 0,791 1,80 1,350 
0,039 0,254 0,092 0,333 0,28 0,518 0,70 0,803 1,85 1,372 
0,040 0,256 0,094 0,336 0,29 0,526 0,72 0,815 1,90 1,394 
0,041 0,258 0,096 0,338 0,30 0,534 0,74 0,826 1,95 1,416 
0,042 0,259 0,098 0,341 0,31 0,542 0,76 0,838 2,00 1,437 
0,043 0,261 0,100 0,343 0,32 0,550 0,78 0,849 2,1 1,479 
0,044 0,263 0,105 0,349 0,33 0,558 0,80 0,860 2,2 1,521 
0,045 0,265 0,110 0,355 0,34 0,565 0,82 0,872 2,3 1,563 

 
��������	��  ���� . 2 

 
NP #-#  NPhr a #-#  ahr NP #-#  NPhr a #-#  ahr N�  #-#  NPhr a #-#  ahr N�  #-#  NPhr a #-#  ahr NP #-#  NPhr a #-#  ahr 

2,4 1,604 8,2 3,585 18,0 6,362 44,0 12,89 96 24,99 
2,5 1,644 8,3 3,616 18,2 6,415 44,5 13,01 97 25,22 
2,6 1,684 8,4 3,646 18,4 6,469 45,0 13,13 98 25,45 
2,7 1,724 8,5 3,677 18,6 6,522 45,5 13,25 99 25,68 
2,8 1,763 8,6 3,707 18,8 6,575 46,0 13,37 100 25,91 
2,9 1,802 8,7 3,738 19,0 6,629 46,5 13,49 102 26,36 
3,0 1,840 8,8 3,768 19,2 6,682 47,0 13,61 104 26,82 



3,1 1,879 8,9 3,798 19,4 6,734 47,5 13,73 106 27,27 
3,2 1,917 9,0 3,828 19,6 6,788 48,0 13,85 108 27,72 
3,3 1,954 9,1 3,858 19,8 6,840 48,5 13,97 110 28,18 
3,4 1,991 9,2 3,888 20,0 6,893 49,0 14,09 112 28,63 
3,5 2,029 9,3 3,918 20,5 7,025 49,5 14,20 114 29,09 
3,6 2,065 9,4 3,948 21,0 7,156 50 14,32 116 29,54 
3,7 2,102 9,5 3,978 21,5 7,287 51 14,56 118 29,89 
3,8 2,138 9,6 4,008 22,0 7,417 52 14,80 120 30,44 
3,9 2,174 9,7 4,037 22,5 7,547 53 15,04 122 30,90 
4,0 2,210 9,8 4,067 23,0 7,677 54 15,27 124 31,35 
4,1 2,246 9,9 4,097 23,5 7,806 55 15,51 126 31,80 
4,2 2,281 10,0 4,126 24,0 7,935 56 15,74 128 32,25 
4,3 2,317 10,2 4,185 24,5 8,064 57 15,98 130 32,70 
4,4 2,352 10,4 4,244 25,0 8,192 58 16,22 132 33,15 
4,5 2,386 10,6 4,302 25,5 8,320 59 16,45 134 33,60 
4,6 2,421 10,8 4,361 26,0 8,447 60 16,69 136 34,06 
4,7 2,456 11,0 4,419 26,5 8,575 61 16,92 138 34,51 
4,8 2,490 11,2 4,477 27,0 8,701 62 17,15 140 34,96 
4,9 2,524 11,4 4,534 27,5 8,828 63 17,39 142 35,41 
5,0 2,558 11,6 4,592 28,0 8,955 64 17,62 144 35,86 
5,1 2,592 11,8 4,649 28,5 9,081 65 17,85 146 36,31 
5,2 2,626 12,0 4,707 29,0 9,207 66 18,09 148 36,76 
5,3 2,660 12,2 4,764 29,5 9,332 67 18,32 150 37,21 
5,4 2,693 12,4 4,820 30,0 9,457 68 18,55 152 37,66 
5,5 2,726 12,6 4,877 30,5 9,583 69 18,79 154 38,11 
5,6 2,760 12,8 4,934 31,0 9,707 70 19,02 156 38,56 
5,7 2,793 13,0 4,990 31,5 9,832 71 19,25 158 39,01 
5,8 2,826 13,2 5,047 32,0 9,957 72 19,48 160 39,46 
5,9 2,858 13,4 5,103 32,5 10,08 73 19,71 162 39,91 
6,0 2,891 13,6 5,159 33,0 10,20 74 19,94 164 40,35 
6,1 2,924 13,8 5,215 33,5 10,33 75 20,18 166 40,80 
6,2 2,956 14,0 5,270 34,0 10,45 76 20,41 168 41,25 
6,3 2,989 14,2 5,326 34,5 10,58 77 20,64 170 41,70 
6,4 3,021 14,4 5,382 35,0 10,70 78 20,87 172 42,15 
6,5 3,053 14,6 5,437 35,5 10,82 79 21,10 174 42,60 
6,6 3,085 14,8 5,492 36,0 10,94 80 21,33 176 43,05 
6,7 3,117 15,0 5,547 36,5 11,07 81 21,56 178 43,50 
6,8 3,149 15,2 5,602 37,0 11,19 82 21,69 180 43,95 



6,9 3,181 15,4 5,657 37,5 11,31 83 22,02 182 44,40 
7,0 3,212 15,6 5,712 38,0 11,43 84 22,25 184 44,84 
7,1 3,244 15,8 5,767 38,5 11,56 85 22,48 186 45,29 
7,2 3,275 16,0 5,821 39,0 11,68 86 22,71 188 45,74 
7,3 3,307 16,2 5,876 39,5 11,80 87 22,94 190 46,19 
7,4 3,338 16,4 5,930 40,0 11,92 88 23,17 192 46,64 
7,5 3,369 16,6 5,984 40,5 12,04 89 23,39 194 47,09 
7,6 3,400 16,8 6,039 41,0 12,16 90 23,62 196 47,54 
7,7 3,431 17,0 6,093 41,5 12,28 91 23,85 198 47,99 
7,8 3,462 17,2 6,147 42,0 12,41 92 24,08 200 48,43 
7,9 3,493 17,4 6,201 42,5 12,53 93 24,31 205 49,49 
8,0 3,524 17,6 6,254 43,0 12,65 94 24,54 210 50,59 
8,1 3,555 17,8 6,308 43,5 12,77 95 24,77 215 51,70 

 
��������	��  ���� . 2 

 
NP #-#  NPhr a #-#  ahr NP #-#  NPhr a #-#  ahr N�  #-#  NPhr a #-#  ahr N�  #-#  NPhr a #-#  ahr NP #-#  NPhr a #-#  ahr 

220 52,80 360 83,28 500 113,32 640 143,08 780 172,66 
225 53,90 365 84,36 505 114,38 645 144,14 785 173,71 
230 55,00 370 85,44 510 115,45 650 145,20 790 174,76 
235 56,10 375 86,52 515 116,52 655 146,25 795 175,82 
240 57,19 380 87,60 520 117,58 660 147,31 800 176,87 
245 58,29 385 88,67 525 118,65 665 148,37 810 178,98 
250 59,38 390 89,75 530 119,71 670 149,43 820 181,08 
255 60,48 395 90,82 535 120,78 675 150,49 830 183,19 
260 61,57 400 91,90 540 121,84 680 151,55 840 185,29 
265 62,66 405 92,97 545 122,91 685 152,6 850 187,39 
270 63,75 410 94,05 550 123,97 690 153,66 860 189,49 
275 64,85 415 95,12 555 125,04 695 154,72 870 191,60 
280 65,94 420 96,20 560 126,10 700 155,77 880 193,70 
285 67,03 425 97,27 565 127,16 705 156,83 890 195,70 
290 68,12 430 98,34 570 128,22 710 157,89 900 197,90 
295 69,20 435 99,41 575 129,29 715 158,94 910 200,00 
300 70,29 440 100,49 580 130,35 720 160,00 920 202,10 
305 71,38 445 101,56 585 131,41 725 161,06 930 204,20 
310 72,46 450 102,63 590 132,47 730 162,11 940 206,30 
315 73,55 455 103,70 595 133,54 735 163,17 950 208,39 



320 74,63 460 104,77 600 134,60 740 164,22 960 210,49 
325 75,72 465 105,84 605 135,66 745 165,28 970 212,59 
330 76,80 470 106,91 610 136,72 750 166,33 980 214,68 
335 77,88 475 107,98 615 137,78 755 167,39 990 216,78 
340 78,96 480 109,05 620 138,84 760 168,44 1000 218,87 
345 80,04 485 110,11 625 139,90 765 169,50 1250 271,14 
350 81,12 490 111,18 630 140,96 770 170,55 1600 343,90 
355 82,20 495 112,25 635 142,02 775 171,60 2000 426,80 
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2��� . 1. ��"�.��""�  �#(  �%����#���(  ��!�����,  ���,����   
����  q %��  q0 = 0,1 �  0,14 #/�  �  �  ££££ 0,15 

 



 
 

2��� . 2. ��"�.��""�  �#(  �%����#���(  ��!�����,  ���,����  
����  q %��  q0 = 0,2 �  0,3 #/�  �  �  ££££ 0,15 

 



 

 
 

2��� . 3. ��"�.��""�  �#(  �%����#���(  ��!�����,  �  :�����,  ���,����  ����  q %��  q0 ££££ 0,3 #/� , N ££££ 200 �  �  > 0,1 



 
 

2��� . 4. ��"�.��""�  �#(  �%����#���(  ��!�����,  �  :�����,  ���,����  ����  
�  &�����"����  ��  NP (NPhr) %��  ��&#�:��,  &��:���(,  q0, #/� , �  q0,hr, #/:  

 
 
 



 
 

2��� . 5. ��"�.��""�  �#(  �%����#���(  ���"�����  ��������  ���<��." , 
�������#����"�,  "�-��  ���������#$��"�  .�#��!�"�  �  %�-����"�  !����"�  

d50 — )#�.���  ��*����#  )#�5��".4 , (�����*-#*��.�,  (  ��&����"�  �����   
)#�.����.  50 .. ; d70 — ��  &� , )#�.����.  70 ..  

 



 
2��� . 6. ��"�.��""�  �#(  �%����#���(  ��������  ���<��." , �������#����"�,   

�  �"�����#�  ������&/����  ��"�����  ���������,  %��/����  
d10 (d15) — )#�.���  ��*����#  )#�5��".4 , .. , (�����*-#*��.�,  * ���)#�#��-9�4�  

����('���  (��)*�)��� ) �.��#��-9��,  *�)���1'����,  ��.��(�4  �  (�-�*�4.  
�����)�.  d = 10 # 15 .. ; v15 — �������9  )*#&��#  *�)4 , . /� , * ��)*�)��  d = 15 ..  
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cir
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q
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cirK  cir

h

q
q

 
 

cirK  

1,2 0,57 1,7 0,36 
1,3 0,48 1,8 0,33 
1,4 0,43 1,9 0,25 
1,5 0,40 2,0 0,12 
1,6 0,38 2,1 # '�-��  0,00 
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��������6*��  	)=�3  �������
�
  (
���3����	�
  ����	�4 ), % �
�5	

  
�	
4  (����	�4 ) �
  ����	
  ��  �	���)����� , ���  �


��45  
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2�  �  �	���)�����  
 

sp
hrK  ���:��#  j 1, %, ��#  ��=55#0#�����  :���*�,  ����*��.������#  )( ht

hrhr K K  

)( spht,
hrK  1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,5 3 4 5 6 

1,0 6,7 12,3 17,1 21,2 25,0 32,6 38,5 47,2 53,5 58,2 
1,1 2,0 7,2 12 16,6 20,8 28,6 34,6 43,8 50,4 55,2 
1,2 — 3,3 7,9 12,3 16,0 24,1 30,6 40,3 47,2 52,5 
1,3 — 1,2 4,6 8,6 12,4 21,2 27,0 37,2 44,2 49,8 
1,4 — — 2,2 5,8 9,4 17,2 24,0 34,2 41,4 47,2 
1,5 — — — 3,1 6,3 14,0 20,7 31,1 38,8 44,7 
1,6 — — — 1,2 4,6 11,4 18,2 28,8 36,6 43,2 
1,7 — — — — 2,4 9,0 15,8 26,2 34,0 40,4 
1,8 — — — — 0,8 6,8 13,0 24,0 31,8 38,2 
1,9 — — — — — 4,8 10,8 21,4 29,6 36,0 
2,0 — — — — — 3,4 8,9 19,1 27,2 33,8 
2,2 — — — — — 0,6 5,6 15,2 23,6 30,2 
2,4 — — — — — — 3,1 11,8 19,8 26,5 
2,6 — — — — — — 1,2 9,0 16,8 23,2 
2,8 — — — — — — 0,6 6,4 13,8 20,2 
3,0 — — — — — — — 4,4 11,2 17,6 
3,5 — — — — — — — 0,4 6,0 12,0 
4,0 — — — — — — — — 2,6 7,4 
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sp
hrK  

���)�-&#��
-9����9  

��*��.����
,  

���:��#  j 2, %, ��#  ��=55#0#�����  :���*�,  ����*��.������#  

)( spht,
hrK  ��)�:#  

*�)4 , % 
1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 3 4 5 6 

1,00 100 6,7 12,3 17,1 21,3 25,0 32,6 38,5 47,5 53,5 58,2 
1,09 92 7,3 10,5 14,4 18,0 21,4 28,8 34,8 44,0 50,6 55,6 
1,20 84 — 11,5 13,6 16,1 18,8 25,3 31,1 40,3 47,2 52,5 
1,33 75 — — 14,4 15,6 17,5 22,4 27,5 36,4 43,4 48,9 
1,50 67 — — — 16,9 17,4 20,4 24,4 32,4 29,2 44,9 
1,71 58 — — — — 19,4 19,8 22,2 28,5 34,8 40,3 
2,00 50 — — — — — 21,1 21,4 25,3 30,4 35,4 
2,40 42 — — — — — — 23,0 23,4 26,6 30,5 
3,00 33 — — — — — — — 24,2 24,4 26,4 
4,00 25 — — — — — — — — 26,4 25,2 
6,00 17 — — — — — — — — — 33,5 
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1. �';#�  ��-�&��#   
2. ��:���*�  # ��.�����(��  *�)4  * �#���.��  *�)����'&��#  
3. ����)�-��#�  ���:���4�  �����)�*  *�)4  * �#���.��  *�)����'&��#  # ����-#1�0##  # ���-��4  ��  �(&)4  "�� :�"�  *�)����'&��#  
 
����%�����  
4. �#���.4  *�)����*�)�  ��-�)��,  *�)4  
5. �#���.4  *�)����*�)�  "�� :�,  *�)4  
6. �#���.4  ����#*���&����"�  *�)����*�)�  
7. ���:��  *�)����*�)��,  ���#  ��-�)��,  *�)4  
8. ���:��  *�)����*�)��,  ���#  "�� :�,  *�)4  
9. ���#  *�(������"�  *�)����*�)�  
10. ��('����*�)4  # ��.��(��  
11. �����,��*�  )-  #1.����#  ��-#:���*�  # �����)�  *�)4  
12. ������4�  (�����*�#  
13. ������4�  # ��"(-#�(6;#�  �.����#  
14. ����-�#��-9�4�  ���'�*��#  �  �#���.�.  *�(������"�  *�)����*�)�  1)��#,  (����(&��#, ), ���� ;#��  * ���'4�  ��#��)�4�  # 
�-#.��#:���#�  (�-�*# �  
 
����#�&�'�(  
15. �#���.4  ����-#1�0##   
16. ���#����� -����#:���#�  ��#'��4  # ��#�.�#�#  ���:�4�  *�)   
17. ���#  *�(������,  ����-#1�0##   
18. ���:��  ����-#1�0#���4�  ����,  
19. �����4�  (�����*�#  )-  �:#���#  # ������:�#  ���:�4�  *�)  
20. 	�(�����#�  *�)�����#  
21. ����-�#��-9�4�  ���'�*��#  �  �#���.�.  *�(������,  ����-#1�0##  # *�)������*  1)��#,  # ����(&��#,  * ���'4�  ��#��)�4�  # 
�-#.��#:���#�  (�-�*# �  
�������	��  1. ���������	�� .  ����*�4�  '(�*���4�  �'�1��:��#  
�������	��  2. ���������	�� .   �����)  *�)4  # �����*  ���#����4.#  ��#'���.#   
�������	��  3. ���������	�� .  ���.4  �����)�  *�)4  �����'#��- .#  
�������	��  4. ����
�	���
�� . ���:��#  ��=55#0#����*  a # ahr * 1�*#�#.���#  ��  :#�-�  ���#����� -����#:���#�  ��#'���*  N, *��� �����#  #�  
)�,��*#  �  # #���-91�*��#  � hr  



�������	��  5. ���������	�� . ���:��#  ��=55#0#����  � cir )-  �#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#  
�������	��  6. ����
�	���
�� . ��.�"��..�  )-  "#)��*-#:����"�  ���:���  ���-9�4�  ��('  �  (:���.  1�������#  * ���0����  =���-(���0##  )-  
�#���.  "�� :�"�  *�)����'&��#   
�������	��  7. ����
�	���
�� . ��"(-#�(6;#,  �'2�.  ��1��*(���  (���(.(- ����  ���-��4 ), % �����)�  *�)4  (���-��4 ) 1� ���#�)  ��  
�����'-��# , ��#  1�)���4�  ����*��.������ �  ��)�:#  # �����'-��#  
�������	��  8. ����
�	���
�� . ��"(-#�(6;#,  �'2�.  ��1��*(���  (���(.(- ����  ���-��4 ), % �����)�  *�)4  (���-��4 ) 1� ���#�)  ��  
�����'-��# , ��#  ��*��.����,  ��)�:�  # ����*��.����.  �����'-��##  
�������	��  9. ����
�	���
�� . ��.�"��..�  )-  "#)��*-#:����"�  ���:���  ����-#1�0#���4�  ��('����*�)�* . 


